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CYFROWA KAMERA WIDEO 

NAJBARDZIEJ EMOCJONUJACE CHWILE W ZYCIU 
MOZESZ PRZEZYWAC NIE RAZ 




• Cyfrowa kamera VMD 20 wykorzystuj^ca format mini D' 
dzi^ki przetwornikowi CCD Progresive Scan rejestruje obraz najwyzszej jakosci, dzwi^k o jakosci ptyty CD oraz posiada bardzo duz 
praktycznych funkcji • Bardzo lekka i idealnie pasuj^ca do dtoni wyposazona jest w ekran LCD 3.5” oraz cyfrowy zoom x200 • Funkcja 
aparatu cyfrowego do robienia zdj$c • Latwa edycja i zapis zdj$c na kartach MultiMedia Card • Wejscie i wyjscie DV (IEEE1394) • Do kamery 
dot^czone jest oprogramowanie “IntroDV” do montazu filmow wraz z kart^ Fire Wire (IEEE1394), karta pami^ci SanDisk 16 MB oraz czytnk 
SanDisk Image Mate umozliwiaj^cy iatwe podt^czenie do komputera. www.thomson.pl, telegazeta: TVPstr. 72 

• Wszystkie kamery cyfrowe i produkty THOMSON SCENIUM (oprocz stolikow) zakupione mi^dzy 1 ma a 
a 31 grudnia 2000 bezptatnie ubezpieczone od kradziezy z wtamaniem i rabunku w firmie Generali T.U. S.A. Ubezpieczenie trwa 1 rok od momenta 
zakupu w sklepie. • Ubezpieczenie kamer obowi^zuje na catym swiecie, ubezpieczenie pozostatych produktow SCENIUM na terenie Polski. • Pakie / 
ubezpieczeniowe (certyfikat, warunki ubezpieczenia, procedura likwidacji szkody) dot^czone sq do produktow. Szczegotowe informacje u sprzedawcov 

LISTA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biala, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.; 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, tel.; 032/241-67-04; Gdynia EURO RTV AC D 

- Al. Zwyci(?stwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdzihskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONOR A 

- ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakow MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Kon n 
DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz EURO RTV AGD - Al. Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 1 1/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLAf 0 

- ul. Pulawska 46 022/716-87-48; Pita MAR5 - ul. Bydgoska 5, tel.. 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-' '; 
Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel : 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER - PI Legionow 
tel 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gdra MARS - ul Urszuli 3, tel 068/324-27-73. 
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Temat ciqgle jeszcze aktualny 
• dokuczliwe komary, meszki 
itp. Tym razem proponujemy 
uktad nazwany elektronicznq 
moskitierq, ktory tworzy 
oston§ przed owadami. 




Generatory kwarcowe - znane 
od dawna i w dalszym 
ciqgu szeroko stosowane. 
Ich sercem jest rezonator 
kwarcowy. Przypominamy 
t jodstawy dziatania generatorow, 
a takze ich najwazniejsze 
wtasciwosci. 





Kolejny ’’projekt na weekend” - 
przetwornica 2,7/28 V 
przeznaczona m.in. do zasilania 
wyswietlaczy fluorescencyjno- 
prozniowych. 

Omawiamy tez zasady dziatania 
i zalety takich wyswietlaczy. 

11 



Przenosny odbiornik radiowy jest 
niezastqpiony na wakacjach. Nowosciq 
jest radiodbiornik Aiwy FR-C150 
z latarkq i trzema rodzajami zasilania: 
bateryjnym, sieciowym i induktorowym 
(generator pr^du uruchamiany r^cznie 
za pomocq korbki). 



Wielowarstwowa ptyta FMD, 
ma znacznie wi^kszq pojem- 
nosc niz niz ptyta DVD. 
W przysztosci karty i ptyty 
b§d$ miec ok. 1000 GB (!), 
co stwarza mozliwosc zapisy- 
wania wielu filmow z jakosciq 
HDTV i utworow muzycznych. 

46 




W urzqdzeniach wideo 
do wyboru jest kilka rodzajow 
sygnatow wizyjnych. 
Opisujemy ich wtasciwosci 
i parametry, ktore decyduj^ 
o jakosci obrazu. 

58 
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DRODZY CZYTELNICY 



ie lubimy haiasu. Owady tez nie lubiq. Na szczqscie odbieramy go 
w roznych zakresach czqstotliwosci. Dziqki temu mozna zbudowac 
uktad, ktory nazwalismy elektronicznq moskitierq. W tym roku 
komarow i meszek jest bez liku, wiqc moze jeszcze warto zrobic so- 
bie takq moskitierq wedtug zalqczonego opisu. 

Godne uwagi sq tez inne uktady do samodzielnego wykonania, jak 
m.in. przetwornica napiqcia 2 f 7i28 V, programowalny termostat 


mikroprocesorowy . 

Duze zainteresowanie Czytelnikow budzq zawsze zasilacze , dlatego znow wra- 
camy do nich. Tym razem jest to uktad dostarczajqcy kilku napiqc symetiycznych. Na 
pewno warto przypomniec sobie podstawowe informacje o generatorach kwarco- 
wych, ktore sq stosowane powszechnie, a raczej mato siq o nich pisze. 


W czasie wakacji czqsciej niz zMykle korzystamy z radioodbiornikow przenosnych. 
Moze wiasnie made zamiar dokonac takiego zakupu. Wszystko o tym , co siq dzieje na 
rynku w tej branzy, znajdziecie w przeglqdzie przenosnych radioodbiornikow. A wsrod 
nich prawdziwa sensacja - nakrqcany radioodbiornik -finny Aiwa! Nie potrzeba bate- 
rii t pokrqcimy korbkq i radio gra. Oczywiscie musi bye wyposazone w odpowiedniq prq- 
dnicq i element do magazynowania energii. Kilka lat temu opisywalismy juz takie 
radio — wtedy przeznaczone do stosowania zwlaszcza w mato dostqpnych obszarach, 
ftp. w Afiyce, gdzie zasilania sieciowego nie ma, a i o baterie trudno. Elementem ma- 
gazynujqcym energiq byta w nim specjalna sprqzyna oddajqca swq energiq mechanic!- 
nq rownomiernie przez dtuzszy czas. Teraz nakrqcane radio wchodzi do powszechne- 
go uzytku. 


Zamieszczamy, jak zwykle, oceny sprzqtuAV roznych firm. Ciqgtym zaintereso- 
wanie m cieszq siq odtw>arzacze muzyki w formacie MP3 , ktore charakteiyzujq siq 
wieloma zaletami. Nie majq czqsci ruchomych, wiqc umozliwiajq odtwarzanie bezprzer- 
wowe i odporne na wstrzqsy oraz wielokrotny zapis na tym samym nosniku. Ocenia- 
my odtwarzacz Lyra finny Thomson. 


Jednym z zadanjakie stawia sobie nasz zespot redakcyjny jest jak najszybsze do - 
starezenie Czytelnikom informaeji o nowosciach w dziedzirue elektroniki i techniki AV, 
opracowanych przystqpnie , zawierajqcych wyjasnienie zasad dziaiania nowych urzqdzeh. 
Tym razem przedstawiamy nowq technikq optyeznego zapisu i odczytu informaeji - wie- 
lowarstu’owe pamiqci fluorescencyjne (FMD). Ta technika jest rezultatem ponad 10 lat 
badah prowadzonych w kilku krajach i - co istotne - nie ma ograniczeh fizycznych, ktorych 
nie mogty pokonac znane juz techniki CD, DVD. Wiqc, kto wie - moze to nie tylko rewe- 
lacja, ale i rewolueja w dziedzinie zapisu i odczytu informaeji. 


Zyczq wszystkim mitych wakacji i udanych wyjazdow urlopowych. 
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'Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": € 

Federacja Stowarzyszefi Naukowo-Technicznych NOT 1 
i Stowarzyszenie Elektrykow Poiskich 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzeh i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnieh zamieszczone w "Radioelektroniku Au- 
dio-HiFi-Video" mogq bye wykorzystywane wytqcz- 
nie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwtaszcza do dziatainosci zarobko- j 
we], wymaga zgody autora opisu. Przedruk catosci ( 
lub fragmentow publikaeji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi- Video” jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresd ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 


Druk: : 

Winkowski Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5, 64-920 Pita 
Cena 5,90 zt 




© Copyright by Radioelektronik sp. z o.o., 
Warszawa, 2000 r. 








Get More in a Flash 


Odkryj site i elastycznosc rodziny 8-bitowych 
mikrokontrolerow PICmicro® RISC z pamiecia 
FLASH. Ich mozliwosci sa nieograniczone! Przekonaj 
sie, jak wygodne jest programowanie za pomoca 
dwuprzewodowej magistrali szeregowej w ukiadzie, w 
szerokim zakresie napipc zasilania i bez dodatkowych 
elementow zewnptrznych. Uktady PICmicro pracuja juz 
od 2 V, zawieraja 10-bitowy przetwornik analogowo- 
cyfrowy o osmiu kanalach, uktad USART kompatybilny z 


Dystrybutorzy firmy Microchip to: 
Future Electronics + 48 22 61 8 9202 
Gamma Poland + 48 22 663 8376 

PTH Atest + 48 32 238 0360 


RS485, maksymalnie 256 bajtow wytrzymatej pamipci 
danych EEPROM i oferuja wydajnosc dochodzaca do 5 
MIPS-ow. Funkcja Migratable Memory daje Ci 
kompatybilnosc wyprowadzeri z wersjami OTP, ROM i 
FLASH, dzipki czemu uktady rodziny PCmicro pozwalaja 
tworzyc projekty bez zadnych ograniczeri. Jesli do tego 
dodasz swiatowej klasy narzpdzia rozwojowe, pomoc 
techniczna, otrzymasz najbardziej kompletne rozwiazanie 
8-bitowego mikrokontrolera RISC z pamiecia FLASH. 



Naz-.va firmy Microchip i jaj logo. PIC. PICmicro i the Embedded Control Solutions Company, sa zarejestrowanymi znakami lowarowymi. Migratable Memory i In-Circuit 
Serial Programming sa znakami tovvarowymi Microchip Technology Inc. w USA i innych krajach. © 1999 Microchip Technology Inc. Wszystkie prawa zastrzezono. 


Microchip 

The Embedded Control Solutions Company & 

Zbadaj jak wygl^da Wszcchsiuiat Wbudoiuanych Systemouj Steroiuania 

pod adrssem imuiu.micpochip.com 
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LUKSOMIERZ 
HIOKI 3423 

Japonska firma 
Hioki produkuje lu- 
ksomierz elektro- 
niczny 3423 prze- 
znaczony do spraw- 
dzania urz^dzen 
oswietleniowych 
oraz ogolnych 
pomiarow zwiqza- 
nych z jakosciq 
oswietlenia budyn- 
kow i terenow 
otwartych. Przyrz^d wyposazono w pi pb 
podzakresow pomiarowych ( 20 , 22 , 2000 , 
20 000 i 200 000 lx), zmienianych automatycz- 
nie lub rpcznie, przy maksymalnej rozdzielczo- 
sci rownej 1 zliczenie, przy czym uzytkownik 
ma mozliwosc zerowania wskazan przyrzq- 
du tylko za pomocq nacisnipcia przycisku. 
Przy rpcznej zmianie podzakresow czas od- 
powiedzi miernika jest nie wipkszy niz 2 s, zas 
przy automatycznej zmianie nie przekracza 
5 s. Zmianq podzakresow steruje mikropro- 
cesor. Wyniki pomiarow sq wskazywane na 
podswietlanym elektroluminescencyjnie wy- 
swietlaczu ciektokrystalicznym o maksymal- 
nym wskazaniu 1 999, z mozliwosciq automa- 
tycznego zatrzymania wskazania. W celu 
oszczpdzenia baterii zasilaj^cej, podswietle- 
nie luksomierza wyt^cza sip automatycznie po 
8 s. Jako detektor oswietlenia zastosowano 
fotodiodp krzemow^ z filtrem optycznym 

0 charakterystyce spetniaj^cej wymagania 
porownawczego standardu jaskrawosci su- 
biektywnej ustanowionego przez Mipdzyna- 
rodowy Komitet Oswietleniowy (CIE). Od- 
chylenie charakterystyki czutosci widmowej 
przyrzqdu w zakresie widzialnym od charak- 
terystyki CIE nie przekracza 8 %. Czujnik 
oswietlenia mozna odt^czyc od przyrzgdu 

1 pot^czyc go z nim przewodem o dtugosci 

2 m. Umozliwia to wykonywanie pomiarow 

w innym miejscu niz w tym, w ktorym przyrzqd 
jest umieszczony. Luksomierz wyposazono 
tez w wyjscie analogowe, o maksymalnym sy- 
gnale 200 mV, z funkcjq zerowania, prze- 
znaczone do wspotpracy z rejestratorem. Do 
zasilania stuz$ dwie 1 ,5-woltowe baterie typu 
LR 6 , umozliwiaj^ce na ok. 25 godzin nie- 
przerwanej pracy. Osobne gniazdo stuzy do 
dot^czenia zewnptrznego zasilacza sieciowe- 
go, co przy wspotpracy z rejestratorem 
umozliwia nieograniczone czasowo zbieranie 
i rejestrowanie danych pomiarowych. 
Luksomierz zaprojektowano zgodnie z wyma- 
ganiami mipdzynarodowych norm bezpie- 
czenstwa EN 61 01 0-1 . Dystrybutor przyrz^- 
du na rynku polskim, uzyskat na niego swia- 
dectwo Zatwierdzenia Typu Gtownego Urzp- 
du Miar. Przyrzqd ma masp ok. 31 0 g (z ba- 
teriami) i wymiary zblizone do typowego mul- 
timetru. Jest dostarczany wraz z futeratem 
i pokryw^ czujnika oswietlenia. Dystrybucjp 
przyrzqdu prowadzi firma Labimed; tel. (0-22) 
642-1 6-23; (0-22) 642-1 9-73. (ih) 



PIERWSZY W SWIECIE JEDNOSTRUKTUROWY 
TRANSCEIVER WIELOZAKRESOWY GSM ^ 


Umieszczenie catego transceivera wielo- 
zakresowego na jednej strukturze to rady- 
kalne zmniejszenie kosztow projektowania 
i produkcji aparatu GSM oraz przyspiesze- 
nie jego wejscia na rynek. To ostatnie jest nie 
mniej wazne od reszty, bo powszechne 
wdrazanie sieci dwusystemowych oznacza 
skok zapotrzebowania na aparaty dwusyste- 
mowe, zarowno ze strony abonentow no- 
wych jak i "starych", ktorzy bpdcf swoje jed- 
nosystemowce zamieniac na dwusystemo- 
we. I to coraz czpsciej, bo oferty typow 
zmienia sip u operatorow juz kilka razy do ro- 
ku, a generacje ’’chipsetow” (zestawow ukta- 
dow scalonych dla telefonu) zmieniaj^ sip 
niewiele rzadziej. Oferowany przez Infineon 
Technologies uktad scalony o nazwie 
SMARTi (typ PMB 6250 -tot.) to juz czwar- 
ta generacja scalonych transceiverow GSM 
tej firmy (licz^c wraz z jej poprzednikiem 
Siemens Semiconductor). Uktad obstuguje 
transmisjp dzwipku i danych w systemach 
HSCSD ( High Speed Circuit Switched Da- 
ta) i GPRS (General Packet Radio Service) 
dla zakresow GSM 900, 1 800 i 1 900 - a to 
jest to, co dzis okazato sip "na topie” w wipk- 
szosci europejskich duzych sieci, Plusa 
GSM nie wyt^czajqc. Co jest wewnqtrz? 
Nadajnik, odbiornik, uktady niskoszumnych 
PLL oraz VCO, filtry i stabilizator napip- 



cia. Dzipki ulepszonej architekturze uktadu 
modulacji w nadajniku i zoptymalizowanemu 
odbiornikowi z pojedynczq przemianq czp- 
stotliwosci uzyskano doskonate parametry 
czpsci radiowej. SMARTi jest sterowalny 
przez 3-przewodow^ szynp interfejsu, za- 
wiera tez standardowy interfejs l/Q zrozu- 
miaty dla wszystkich gtownych "chipsetow” 
dla pasma podstawowego GSM. Konstruk- 
cja telefonu dwupasmowego wymaga tylko 
jednego, zewnptrznego VCO (generatora 
przestrajanego napipciem), co oznacza 
mniejszy koszt i mniejszy pobor mocy. 
SMARTi jest produkowany technology 
25 GHz BiCMOS i umieszczany w 48-wy- 
prowadzeniowej obudowie TQFP (Thin 
Quad Flat Package) . (ik) 


PROMAX-8 - ANALIZATOR SIECI TELEWIZJI KABLOWYCH mm 


Firma PROMAX oferuje catq rodzinp anali- 
zatorow sieci telewizji kablowych. Przyrz^- 
dy te, dzipki swym parametrom i niewielkiej 
masie, s$ swietnymi narzpdziami pomiaro- 
wymi niezbpdnymi przy instalowaniu i bada- 
niach sieci CATV. Najlepszymi parametrami 
i najwipkszymi mozliwosciami pomiarowymi 

wsrod przy- 
rz^dow tej ro- 
dziny charak- 
teryzuje sip 
analizator 
PROMAX -8 
(tot.). Mozna 
powiedziec, 
ze zawiera 
on w sobie 
pipb przyrz^- 
dow pomiaro- 
wych, moze 
bowiem wy- 
konywac az 
pipe roznych 
funkeji. W 
podstawo- 
wym trybie 


pracy (CHANNEL-FREQUENCY) mierzy 
poziom sygnatu wizyjnego oraz stosunek sy- 
gnatu nosnego do szumu C/N i sygnatu wi- 
zyjnego do sygnatu audio V/A (w kanatach 
analogowych) oraz moc i stosunek 
C/N (w kanatach cyfrowych). Przy pracy ze 
skanowaniem (SCAN) wyswietlacz stupko- 
wy wskazuje poziomy sygnatow we wszyst- 
kich mierzonych kanatach. Analizator PRO- 
MAX -8 moze tez pracowac jako analizator 
widma (SPECTRUM) o zmiennym zakresie 
przemiatania. Jako rejestrator danych 
( DATA LOGGER) automatycznie zbiera, 
wyswietla i drukuje wyniki pomiarow (do 55 
pomiarow). Moze tez (w trybie pracy TILT) 
wskazywac roznicp sygnatow mipdzy dwo- 
ma kanatami wybranymi przez .uzytkownika. 
Pasmo czpstotliwosci analizatora obejmuje 
od 5 do 862 MHz, z rozdzielczosc '13 10 kHz, 
a zakres mierzonego poziomu sygnatu jest 
rowny od 25 do 1 20 dBf.iV Wymiary przyrz^- 
du: szer. 70 (wyswietlacz 90), wys. 21 8, gtpb. 
50 mm. Masa analizatora wraz z bateri^ 
wynosi tylko 580 g. Dystrybutorem przyrz^du 
jest firma NDN, tel./fax (0-22)641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (mn) 
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Zamawiajqc 
rocznq prenumeratq 
w LIPCU I SIERPN1U 


czy I i otrzy masz 



POROWNAJ 


) zt - cena kioskowa 
J r-i'3 zt - cena w prenumeracie 

'«*»■ Promocy na cena prenumeraty rocznej 
w tylko 58,80 zt 

Wystarczy wypetnic wydrukowany obok 
blankiet i zaptacic 

Prenumeraty mozna zamowic od dowol- 
nego numeru, ale optata powinna bye 
dokonana przed 4 . 09.2000 r. 

Prenumeraty prowadzi i udziela informaeji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. tel. (022) 840-30-86, telefax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic§ jest o 100% wyzsza od 
krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego zeszy- 
tu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991-5-1999) wysyta za za- 
czeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1 004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ”RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmuj^: 

'RUCK' S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa sie poczty zwyktq w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt^ lotniczq ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2000 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic do 
5 wrzesnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuj^ wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na IVkwartat 2000 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 sierpnia. 


ROZWIAZANIA 

OPTOTRANSMISYJNE ALCATELA ihi 

Alcatel oferuje sieci naziemne i podmorskie, w ktorych do trans- 
misji wykorzystuje si? swiattowody i promieniowanie podczerwo- 
ne. Sieci Alcatela sq zintegrowane przez jednolity, wspolny dla 
wszystkich czysci system zarzqdzania, zapewniajqcy efektywne 
sterowanie ruchem i routing na wszystkich poziomach sieci. Za- 
stosowana technika WDM ( Wavelength Division Multiplexing - 
multipleksing z podziatem wg dtugosci tali) umoziiwia rozwiqza- 
nie problemu tzw. wqskich gardet w sieci, zwi?kszajqc w prosty 
i ekonomiczny sposob wydajnosc transmisji swiattowodowej 
z dotychczas uzyskiwanych 2,5 Gbit/s do 40 Gbit/s i wiqcej. 
Polega ona na jednoczesnym przesytaniu kilku kanatow informa- 
cyjnych (o roznych dtugosciach tali promieniowania podczer- 
wonego) tym samym swiattowodem. Ruch jest dzielony mi?dzy 
kiika niezaleznych kanatow. Podziat ruchu moze si? odbywac sto- 
sownie do wymagan stawianych przez siec. Alcatel zainstalowat 
juz na swiecie 1 700 systemow WDM dla wielkich operatorow na- 
rodowych i miydzynarodowych, moze si? wi?c uwazac za lide- 
ra w dziedzinie dostaw systemow swiattowodowych. (cr) 
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CHY41 - PRZENO&NY MIERNIK LCR 


NOWE LAPTOPY IBM 
NA LATA 

DWUTYSI^CZNE 

Firma IBM zapowiedziata wprowadzenie w tym 
roku na rynek catkowicie nowej konstrukcyjnie 
serii laptopow ThinkPad o wysokim stopniu uni- 
fikacji zespotow i utatwionej obstudze, zdol- 
nych do obstuzenia nowych funkcji - np. 
e-biznesu. W miejsce dotychczasowych roz- 
wi^zan o duzym stopniu zrbznicowania (mode- 
le 770, 390, 600, 570 i 240) wchodz^ dwie kon- 
strukcje podstawowe: "cienka a szeroka” ( Thin 
& Wide) oraz "cienka a lekka" ( Thin & Light) 
z roznymi wersjami elektrycznymi. W przyszto- 
sci ma byb rbwniez "mata a cienka". Wszystkie 
b§dq wyposazone w Windows 98, pozniej 
w Windows 2000. Porownanie obu wersji przed- 
stawiono na fot. Wersja "cienka a lekka" to dwa 
modele T20: tani wielkoekranowy (13,1") z Pen- 
tium III 650 MHz i globalny "koh roboczy” 
z Pill 700 MHz i ekranem 14,1", o masie od 2,1 
do 2,4 kg. Wersja "cienka a szeroka" to po- 
cz^tkowo trzy modele: dwa modele A20m (z Pll- 
500 i Celeronem 500) oraz wysokiej klasy 
A20p z P1 1-700, wkrotce poszerzona o tan- 
szy wielkoekranowy (15") z Celeronem 500 
i o "globalny koh roboczy” z Pill 650 MHz. Masa 
od 3,0 do 3,2 kg. Wszystkie maj^ nap$d DVD 
lub CD-ROM, pami^b standardow^ 100 MB 
z mozliwosciq instalacji jednoczesnie dwoch 
kart PCI MCI A do sumy 512 MB. Zainstalowano 
modem 56K V.90 z opcjq modemu Ethernet. 
Dyski twarde (zainstalowano 6 do 1 8 MB zalez- 
nie od typu i wersji) mozna upgrade' owac wg po- 
trzeb. Szerokie s$ mozliwodci dokowania urz^- 
dzen oraz podt^czen zewn^trznych, jest np. 
bardzo przydatne do prezentacji wejscie/wyjscie 



cyfrowego wideo ii sloty do wspdtpracy z siecia- 
mi Ethernet, Token Ring i LAN. Kazdy laptop 
z tej serii jest wyposazony w port USB (UltraPort) 
umieszczony nad ekranem, gdzie mozna b^dzie 
podt^cza c dodatkowe moduty. Pierwszym z nich 
b§dzie kamera cyfrowa o rozdzielczosci 
640x480 pikseli dla obrazow statych i 320x240 
pikseli dla ruchomego wideo, obserwuj^ca w kq- 
cie 180°. Rozszerzono zabezpieczenia przed 
niepowotanym wejsciem, a zakres wyposazenia 
opcjonalnego (oprogramowanie i hardware) 
moze przyprawic o zawrot gtowy. Nowe mode- 
le akumulatorow Li-Ion umozliwiaj^ nieprzerwa- 
nq prac§ przynajmniej przez 3 h, jest tez oczy- 
wiscie zasilacz sieciowy. (ik) 


Tajwanska firma CHY.FIREMATE wprowadzita na 
rynek nowy przenodny miemik LCR typu CHY41 . 
Przyrz^d mierzy: indukcyjnosc na podzakresach 
2 mH, 20 mH, 200 mH, 2 H, 20 H, 200 H i 1000 
H, z rozdzielczosci^ do 0,1 pH i podstawow^ do- 
ktadnosciq 0,7%; pojemnosc na podzakresach 2 
nF, 20 nF, 200 nF, 2 pF, 20 pF, 200 pF, 2 mF i 20 
mF z rozdzielczosci^ do 0,1 pF i podstawow^ do- 
ktadnosci^ 0,7% oraz rezystancj§ na podzakre- 
sach 20 Q, 200 Q, 2 kft 20 kQ, 200 kQ, 2 m i 1 0 
MQ, z rozdzielczosciq do 1 mQ i z podstawowq 
doktadnosci^ 0,5%. Wyniki pomiarow, dokonywa- 
nych z pr^dkosci^ 1 pomiar na sekund§, przy 
dwoch cz^stotliwosciach pomiarowych 1 20 Hz i 1 
kHz (do wyboru), sq wskazywane na wybwietla- 
czu gtownym (o dtugosci 4 i 1/2 cyfry) podbwie- 
tlanego ekranu ciektokrystalicznego. Jednocze- 
snie na wyswietlaczu pomocniczym o dtugobci 
czterech cyfr mozna otrzymab wskazanie dobro- 
ci, stratnosci lub rezystancji w zast^pczym ukta- 
dzie szeregowym lub rbwnolegtym. Przyrz^d wy- 
posazono w liczne funkcje uzytkowe, takie jak: re- 
jestracja wartosci maksymalnej, minimalnej i sre- 
dniej, tryb wzgl^dny umozliwiaj^cy wyeliminowa- 
nie pasozytniczych pojemnosci i indukcyjnosci 
zmniejszaj^cych doktadnosc pomiaru, kompa- 
rator z mozliwosci^ ustawiania wartosci porowna- 
nia gornej i dolnej, TOL - funkcja pomocna przy 
sortowaniu elementbw z mozliwosci^ indywidu- 
alnego wprowadzania wartosci tolerancji, wybbr 
uktadu zast^pczego szeregowego lub rownole- 
gtego, automatyczna lub r^czna zmiana za- 
kresu pomiarowego, automatyczne wyt^cza- 
nie zasilania oraz sygnalizacja uszkodzenia 
bezpiecznika zabezpieczajqcego wejscie ukta- 
du pomiarowego. Urz^dzenie wyposazono 


Firma Microchip oferuje od niedawna zestaw 
uruchomieniowy MXDEV, pozwalaj^cy na opra- 
cowanie i uruchomienie aplikacji z analogowymi 
produktami tej firmy. Zestaw sktada si$ z modu- 
tu, ktory realizuje przetwarzanie analogowo-cy- 
frowe, akwizycj§ oraz transmisj$ danych do kom- 
putera w celu pozniejszej analizy i obserwacji na 
ekranie monitora, oraz z testowej ptytki pomoc- 
niczej pot^czonej z modutem podstawowym 
i zawieraj^cej uktad przeznaczony do analizy. 
Dzi^ki unikatowej, w tego typu analogowych sy- 
stemach, modutowej konstrukcji, konstruktorzy 
mogq w przysztosci z tatwosci^ uaktualniac uzyt- 
kowane zestawy poprzez wymian$ ptytek pomoc- 
niczych. Modut podstawowy zawiera trzy rozne- 
go rodzaju gniazda mikrokontrolerow PICmicro, 
wyswietlacz ciektokrystaliczny, gniazdo wyswie- 
tlacza typu LED, pami^c danych typu SRAM 
oraz interfejs RS-232C. Wraz z zestawem produ- 
ced dostarcza oprogramowanie, dokumenta- 
cj$, przewodnik uzytkownika oraz ’Technical Li- 
brary" na piycie CD-ROM. Zarowno podzespo- 
ty na piytce jak i oprogramowanie sq fabrycznie 
skonfigurowane do konkretnych, analogowych 
uktadow scalonych Microchipa i tak np. system 
MXDEV 1 pizeznaczono do aplikacji z 12-bitowy- 
mi przetwornikami analogowo-cyfrowymi z rodzi- 
ny MCP320X z zastosowaniem konwersji jedno- 
razowej i ci^gtej. System pobiera dane zarowno 
w czasie rzeczywistym (z maksymalnq szybko- 


w interfejs sze- 
regowy RS-232C 
zizolacjq optycznq. 

Dzi^ki uprzejmosci 
firmy CHY.FIRE- 
MAT firma BIALL 
otrzymata do te- 
stow prototypowy 
egzemplarz mierni- 
ka dostarczony je- 
szcze bez oprogra- 
mowania. Rozpo- 
cz^cie produkcji po 
petnych testach fa- 
brycznych, t^cznie 
z oprogramowa- 
niem, rozpoczqto 
si^ w czerwcu 2000 r. Wydaje si$, ze miernik ten 
moze spotkac si^ z zainteresowaniem na polskim 
rynku, mimo duzej konkurencji ze strony innych 
renomowanych firm, zwtaszcza ze skalkulowana 
wst^pnie cena fabryczna wydaje si^ bye atrakeyj- 
na. Miernik moze byb zasilany z baterii 9-wolto- 
wej 6F22 lub z sieci za pomocq zewn^trznego za- 
silacza 1 2 V. W tym ostatnim przypadku funkcja 
automatyeznego wyt^czania zasilania zostaje 
wytqczona, co umozliwia np. dtugotrwate przeka- 
zywanie danych pomiarowych do komputera. 
Masa przyrz^du wynosi 365 g a wymiary 
1 92x91 x52,5 mm. Jest dostarezany wraz z kom- 
pletem przewodow pomiarowych, przewodem 
interfejsu i gumowq ostonq chroni^ go przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Miemik oferuje fir- 
ma P.H. BIALL z Gdahska, tel./fax (0-58) 
322-11-91 do 93, e-mail: biall@biall. com.pl 
http://www.biall.com.pl (ih) 


sci$ ok. 200 probek/s) jak i w trybie akwizycji 
(z maksymalnq szybkosci^ 50 kprobek/s). Dane 
s^ wyswietlane w roznych postaciach: nume- 
ryeznej (w tym w tablicy), szybkiej transformaty 
Fouriera FFT (z roznymi rodzajami okien), histo- 
gramu i przebiegu oscyloskopowego. Uniwersal- 
nosc systemu zwi^kszaj^ opeje realizowane za 
pomocq zwor i zawierajqce: wybor zrodta sy- 
gnatu, wybor napi^cia odniesienia oraz typu wy- 
prowadzen (zaleznie od ocenianego uktadu). 
Ponadto specjalny obszar "prototypowy" na ptyt- 
ce pomocniczej umozliwia umieszczenie na niej, 
w razie potrzeby, dodatkowego uktadu. Mikrokon- 
trolery oferuje firma GAMMA, teL/fax (0-22) 663- 
83-76, 663-98-87. (Ih) 

A 


ZESTAW URUCHOMIENIOWY UKLADOW ANALOGOWYCH MXDEV 




Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2000 


>i ZE SWIATA 


NOWE TELEFONY 
PANASONIC NA POLSKIM 
RYNKU - - 

Na rynku telefonow przewodowych coraz 
ciasniej. Dotychczasowi dostawcy rozsze- 
rzajc asortyment, aby odebrac konkurentom 
jakis segment rynku, wchodzc nowi. Jeden 
zgtownych udziatowcow rynku - Panaso- 
nic -postanowit wejsc na rynek telefonow 
najtahszych, dotychczas niemalze zarezer- 
wowany dla producentow krajowych i sprze- 
daje model KX-TS5PD (fot. 1) w cenie net- 
to nie przekraczaj^cej 80 zt. Wyposazenie 
odpowiednie do ceny, ale nie zabrakto moz- 
liwosci pracy w systemie tonowym i cza- 
sowego przet^czania w tryb tonowy podczas 
pracy impulsowej (przydatne przy dzwonie- 
niu do instytucji, gdzie z reguty zgtasza sip 
najpierw automat nakazujqcy tonowy wybor 
numeru wewnptrznego). Model z drugiego 



MIKROSTEROWNIK XA-G49 

Firma Philips Semiconductors wprowadzi- 
ta na rynek nowy mikrosterownik XA-G49 
(fot. Philips Semiconductors ), nalezqcy do 
rodziny 16-bitowych mikrosterownikow XA 
(extended Architecture). Mikrosterownik za- 
wiera pamipc 64 KB typu flash umozliwiajq- 
cc tzw. programowanie podczas stosowania 
(I AP - In-Application Programming ), dzipki 
ktoremu uzytkownik moze zmieniab kody 
w programie ”w biegu" (czyli podczas wyko- 
nywania programu). Mikrosterownik XA- 
G49 w potqczeniu z peryferyjny uktadem In- 
ternetu typu iChip 561AD-S/P firmy Con- 
nect One Ltd daje tatwy i niedrogi sposob 
zdalnego uaktualniania oprogramowania 
sprzptowego za posrednictwem Internetu. 
W ten sposob mozna uaktualniac oprogra- 
mowanie przesytajqc nowe kody e-mailem. 
Na przyktad, w milionach automatycznych 
kasownikow pocztowych trzeba co pewien 
czas wprowadzac nowe ceny taryfowe. Do- 
tychczas robili to rpcznie technicy serwisu, 
a teraz aktualizacjp taryf mozna wykonywac 
zdalnie przez Internet. Mikrosterownik 



kohca cennika to KX-TCD960PD (fot. 2). 
Jest to cyfrowy DECT (testy DECT-ow - 
patrz ReAV nr 10 i 11/1998 ) z cyfrowy, 
1 5-minutowq sekretark^. Wszystkie telefo- 
ny DECT spetniajq takie same wymagania 
zgodne z ogolnie przy.jptymi warunkami 
GAP (Generic Access Profile) i mato tu 
miejsca na inwencjp producenta. Ale za to 
nabywca zawsze ma pewnosc, ze kupuje 
klasowy wyrob. Co najwyzej moze uzyskac 
mozliwosc wspotpracy telefonu z wipkszq 
(na ogot 6) lub mniejszq liczb^ stuchawek 
bezprzewodowych. Moze tez dostac stu- 
chawki zasilane akumulatorami Ni-Cd o krot- 
kim czasie gotowosci i szybko w warun- 
kach eksploatacji domowej "siadaj^cymi”, 
lub z nieporownywalnie tu wytrzymalszymi 
Ni-MH. Ten model oferuje 1 50 h pozostawa- 
nia w trybie gotowosci, na poziomie przy- 
zwoitych telefonow komorkowych. Ale zale- 
ty duzo kosztujq, KX-TCD960PD nalezy do 
najdrozszych DECT-ow na rynku i chyba 
konkurentow z niego nie wyruguje. (ik) 
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XA-G49, procz pamipci flash zawiera tez 2 
KB pamipci SRAM. Uktad jest produkowa- 
ny w 44-koncowkowych obudowach PLCC 
i PQFP. Pod wzglpdem rozmieszczenia 
koncowek mikrosterownik jest catkowicie 
zgodny z pierwszym uktadem rodziny XA ty- 
pu XA-G3 i z innymi uktadami tej rodziny. 
Philips Semiconductors jest dziewiqtym na 
swiecie producentem potprzewodnikow. 
Majqca siedzibp w Izraelu firma Connect 
One opracowuje i produkuje uktady scalo- 
ne, oprogramowanie i sprzpt umozliwiajqce 
dotqczanie do Internetu urz^dzen przemy- 
stowych, komercyjnych i sprzptu powszech- 
nego uzytku. (mn) 


TELEFONY Z GPRS B^D/\ 
TANSZE? 


Im mniej uktadow scalonych w telefonie, 
tym tahszy. Bez postppu w tej dziedzinie gro- 
zitaby nam znaczna podwyzka cen telefo- 
now w zwiqzku z powszechnym wprowa- 
dzaniem GPRS (General Packet Radio 
Service) - u nas do kohca roku chc^ go 
wprowadzic wszyscy operatorzy. To juz nie 
jest sprytny software w rodzaju WAP, ktory 
dat sip wprowadzic tanim kosztem, to juz 
muszq bye rozwiqzania sprzptowe. Takim 
wtasnie rozwi^zaniem jest zestaw dwoch 
jednostrukturowych uktadow do GSM (fot.): 
uktad cyfrowo-analogowy i mikrosterownik 
SRAM dla pasma podstawowego E-GOLD+ 
i transceiver SMARTi+ (fot.). Razem, umoz- 
liwiaj^ uzyskanie przeptywnosci danych do 
1 07 kbit/s, ponad 1 0 razy wipcej od obe- 
cnych 9,6 kbit. Czyli, z tym zestawem pro- 
ducenci zaoferujq nam "komorki" jeszcze 
mniejsze, Izejsze, tansze a za to z wipk- 
szymi mozliwosciami. E-GOLD+, wyposazo- 
ny w komplet interfejsow komunikacyjnych, 
upraszcza konstrukcjp telefonow multime- 



dialnych znaeznie przy tym zmniejszajqc 
pobor mocy (zasilanie tylko 2 V). Jest pro- 
dukowany technologic 0,25 pm w 200-kon- 
cowkowych obudowach BGA (Ball Grid Ar- 
ratf. SMART 1 + zawiera petny tor transceive- 
rowy w.cz. w tym niskoszumny wzmacniacz 
wejsciowy, uktad eliminaeji sygnatow lu- 
strzanych IRM i wzmacniacz mocy. Nowe 
rozwiczanie PLL daje czasy zaskoku nie 
przekraezajece 150 ps - znaeznie mniej 
od wymagah na GPRS, a dla uzytkownika 
objawia sip to znaeznym wydtuzeniem cza- 
su oczekiwania. Wkrotce zestaw ten, prze- 
widywany do produkcji seryjnej jeszcze la- 
tem 2000, zostanie uzupetniony nowosciq 
w skali swiatowej: SMARTi DC, pierwszy 
transceiver GPRS z bezposredniq przemia- 
nc czpstotliwosci, bez ztozonego przetwa- 
rzania sygnatu i przetwornikow a/c o wyso- 
kiej rozdzielczosci -a zatem tani. Jego pro- 
dukeja seryjna jest przewidziana na koniec 
roku 2000. (Ik) 
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ELEKTRONICZNA 

MOSKITIERA 


W wielu krajach 
popularne elektroniczne 
moskitiery, czyii uktady 
fworzqce sztuczn^ 
osfotif przed komarami 
i innymi latajqcymi 
owadami. 

L udzie i zwierz^ta a takze 
owady, nie lubiq prze- 
bywac w miejscach, 
w ktorych panuje znacz- 
ny hatas. Zakres cz§- 
stotliwosci styszanych 
dzwi^kow i odczucie ha- 
tasu rozne dla ludzi, 
zwierzqt i owadow. Jest to zwiazane z dtugo- 
sciqfal akustycznych; czym mniejsze organi- 
zmy, tym krotsze tale styszq. A zatem owady 
b§dq styszaty tale znacznje krotsze niz lu- 
dzie. b§dq styszaty ultradzwieki - tale aku- 
styczne o cz^stotliwosciach wi^kszych niz 
20 kHz. Mozliwe jest wi§c stworzenie w okre- 
slonym obszarze sytuacji, w ktorej ludzie nie 
b§dq styszeli emitowanych ultradzwiekow, 
a owady b^dq je odbieraty jako nieprzyjemny 
hatas i omijaty to miejsce. 

Elektroniczna moskitiera powinna bye uniwer- 
salna -powinna emitowac tale ultradzwi^ko- 
we o roznych dtugosciach, poniewaz w przy- 
rodzie wystepuje wiele roznych odmian much, 
muszek, komarow itp. wrazliwych na rozne 
cz^stotliwosci ultradzwiekowe. Z praktyki wy- 
nika, ze powinny to bye tale o czestotliwo- 
sciach zawartych w granicach od okoto 35 do 
65 kHz. Dobre wyniki uzyskuje sie wowczas. 
gdy cz^stotliwosc emitowanej tali ultradzwi§- 
kowej zmienia sie w wymienionym zakresie, 
a okres zmian wynosi 5*20 s. 

Schemat elektronieznej moskitiery jest przedsta- 
wiony na rys.1 . Sktada sie ona z czterech blokow: 
□ generatora taktujecego (C1*C2, R1*R3, U1), 


□ generatora ultradzwi^kowego (C3*C4, 
D1+D10, R4*R19, U2*U3), 

□ dzielnika cz^stotliwosci (U4), 

□ wzmacniacza steruj^cego przetwornikiem 
ultradzwi^kowym (R20*R21,T1*T2). 
Gtownym blokiem uktadu jest generator ultra- 
dzwi^kowy. Jest to uktad astabilny, wytwarza- 
j^cy fale prostok^tn^ o cz^stotliwosci zaleznej 
od wartosci dotqczonych elementow C3, R1 

i R4 + R5 (lub R6, R7 + R8, R9, RIO + R11 
itd.). Najmniejsza wartosc cz^stotliwosci prze- 
biegu na wyjsciu O wyraza sie zaleznosciq: 

144 

(R4 +R5 + 2 Rig)-C3 

Po podstawieniu danych liczbowych uzysku- 
je sie wynik 1 52 kHz. Najwi^ksz^ wartosc cz$- 
stotliwosci uzyskuje sie po wstawieniu zamiast 
R4 + R5 - wartosci rezystaneji R18. W tej sy- 
tuacji cz^stotliwosc wynosi 241 kHz. 

Uktad scalony 401 7, bedqcy elementem gene- 
ratora ultradzwi^kowego powoduj^cym dotq- 
czanie roznych elementow do uktadu genera- 
cyjnego z uktadem scalonym U3 i elementami 
Cl i R3, jest 5-stopniowym lieznikiem Johnso- 
na z wbudowanym przetwornikiem kodow czy- 
niqcym z niego lieznik dziesi^tny. Jest uktadem 
0 10 wyjsciach (DO - Data Outputs ), ponume- 
rowanych od DOO do D09, w ktorym tylko na 
jednym z wyjsc wystepuje wysoki stan logicz- 
ny. W stanie poczqtkowym, np. po wt^czeniu 
zasilania, stan wysoki (jedynka logiezna) wy- 
stepuje tylko na wyjsciu DOO. Po doprowadze- 
niu pierwszego impulsu do wejscia zegaro- 
wego (CLK) stan wyjscia DOO zmienia sie na 
niski, a jednoczesnie stan wyjscia DOI zmie- 
nia sie na wysoki. Doprowadzenie do wejscia 


zegarowego drugiego impulsu powoduje 
„przejscie” stanu wysokiego na wyjscie D02. 
Kolejny impuls powoduje „przesuni$cie” je- 
dynki logieznej do kolejnego wyjscia; dziewiq- 
ty impuls powoduje zmiane stanu na wyjsciu 
D09, a dziesi^ty powoduje powrot do stanu po- 
cz^tkowego. W stanie wysokim na wyjsciach 
lieznika 4017 wystepuje napi^cie 0 wartosci 
bliskiej napi^ciu zasilania. 

Cz^stotliwosc zmian cz^stotliwosci sygnatow 
wytwarzanych przez generator ultradzwi^ko- 
wy jest ustalana przez generator taktujqcy 
z uktadem scalonym U1. Cz^stotliwosc ge- 
nerowanego przebiegu wyraza sie wzorem 
podobnym do przedstawionego powyzej: 

f 144 

(R-j +R2 +2 • R3) • Ci 

Dla dwoch skrajnych potozen suwaka potenejo- 
metru R1 wartosci cz^stotliwosci generowane- 
go przebiegu wynosz^ 1 ,1 i 4,8 Hz. Czasy trwa- 
nia stanu wysokiego na wyjsciach licznika-de- 
kodera sq rowne czasom trwania okresu drgan 
generatora i wynoszq od 0,21 do 0,91 s, a czas 
trwania petnego cyklu zmian cz^stotliwosci 
ultradzwi^kowych wynosi 10 razy wi^cej, czyii 
2,1 ,9,1 s. W czasie takiego cyklu cz^stotliwosc 
drgan generatora ultradzwi^kowego zmienia 
si^ w zakresie 152*241 kHz. 

Sygnat z wyjscia O ( Output ) uktadu scalone- 
go U3 - generatora ultradzwi^kowego jest 
doprowadzany do wejscia taktuj^cego (CLK) 
dzielnika czestotliwosci z uktadem scalonym 
U4 ztozonym z dwoch przerzutnikow typu D. 
Kazdy z tych przerzutnikow pracuje jako dziel- 
nik czestotliwosci 0 stopniu podziatu rownym 
2. Czestotliwosc sygnatu na wyjsciu Q drugie- 
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go przerzutnika (U4B) jest zatem cztery razy 
mniejsza i wynosi 38-60,2 kHz. 

Przebieg wyjsciowy z uktadu U3 ma postac nie- 
symetrycznej tali prostokqtnej. Czas trwania im- 
pulsow wyjsciowych jest zalezny od rezystancji 
rezystorow R4-HR1 8, a czas trwania przerw mi§- 
dzy nimi jest staty. Uktad scalony U4 - licznik 
dziesi^tny z dekoderem zmienia stany swych 
wyjsc w momentach wyst^powania narastaj^- 
cych zboczy tali prostok^tnej doprowadzonej do 
wejscia CLK. Na wyjsciu uktadu U4 wyst^puje fa- 
la prostok^tna symetryczna -czas trwania impul- 
su jest rowny czasowi przerwy. 

Amplituda impulsow wyjsciowych wyst^pujq- 
cych na wyjsciu dzielnika cz^stotliwosci jest 
prawie rowna napi^ciu zasilania. Wydajnosc 
prqdowa uktadu 4013, uktadu CMOS, jest nie 
wystarczaj^ca do wysterowania sygnalizatora 
ultradzwi^kowego. Z tego wzgl^du zastosowa- 
no wzmacniacz pr^dowy ztozony z dwoch 
tranzystorow bipolarnych p-n-p. W tej sytuacji 
pr^d wyjsciowy moze osiqgac wartosc nawet 
rz^du kilku amperow. Jako sygnalizator moz- 
na zastosowac wysokotonowy gtosnik piezo- 
ceramiczny, uzywany w wysokiej jakosci zesta- 
wach gtosnikowych. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce. (cr) m 



Rys. 2. Ptytka drukowana elektronicznej moskitiery (skaia 1:1) 



Stworz swoje wtasne, 
optymalne rozwi^zanie 

w oparciu o PC, karty pomiarowe i moduty 
wst^pnego przygotowywania sygnatow 

Poslugujcp sip technologic, wykorzystujccc. komputer osobisty mozemy pokonac ograniczenia 
pojawiajc.ee sip zwykle wtedy, gdy uzywamy tradycyjnych instrumentow pomiarowych. Elastyczne 
konfigurowanie zbierania, analizy,wizualizacji, rejestracji danych oraz generowania raportow, staje sip proste: 


Podt^czenie 

Wygodne przytccza dla szerokiej gamy czujnikow i urzcdzen pomiarowych. 

Przetworzenie 

Wzmacniacze, konwertery, filtry, izoiacja galwaniczna - przygotowanie sygnalu 
zaprojektowane tak, aby umozliwic naturalnc. integracjp z komputerem PC. 

Pomiar 
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Oh 


Moduly SCXP i inne urzcdzenia o standardowych zlcczach PCI, PXI'VCompactPCI, 

USB i IEEE 1394 wprowadzajc.ee dane pomiarowe bezpoirednio do komputera PC, plus 
wiodcce oprogramowanie National Instruments: LabVIEW’" i LabWindows 7CVI umozliwiajc.ce 
szybkc reaiizacjp calego systemu pomiarowego. 



o 


< %Mjt NATIONAL 
f INSTRUMENTS 


www.ni.com/scxi 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland Sp. z o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00-867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com 
www.ni.com/poland 


O Cttmri JOOO nova IWJWl Cowrcn VJut** pm u vruKr* nil*, vm i [iMiix u lunurwyn 


Zadzwon do nas, aby otrzymac: 
katalog oraz program kontiguracyjny 
DAO Designer " GRATIS 



Radioelektronik Audio-HiFi- Video 7/2000 




% 




11 


PRZETWORNICA 2,7/28 V 

DO WYSWIETLACZA FLUORESCENCYJNO- 
PROZNIOWEGO 


Elektrony 



Katoda i wfokno 
zarzenia 

Elektroda steruj^ca 


Rys. 1 . Zasada dziatania wyswietlacza fluorescencyjno-prozniowego 


Przypominamy, jak 
dziafaj^ i jakie zaiety 
maj3 wyswietlacza 
fluorescencyjno- 
prozniowe i opisujemy 
ukfady do ich zasilania. 

opisywanych 
w ReAV pro- 
jektach wy- 
swietlacz flu- 
orescencyj- 
no-prozniowy 
(VFD-Vacu- 
um Fluore- 
scence Display) juz wyst^powat (np. [1]), ale 
tylko jako ”zach§ta do wtasnych eksperymen- 
tow ,! , bez szczegotowego opisu. A przeciez 
VFD znajdujemy w elektronicznym sprz^cie 
powszechnego uzytku, w elektronice samocho- 
dowej, tablicach informacyjnych itp. Skoro wy- 
tworcy sprz^tu powszechnego uzytku ch§t- 
nie stosuj^ wyswietlacze VFD, musz 3 one 
miec wiele zalet, skqd zatem ich nieobecnosc 
na tamach ReAV? Azeby nasi Czytelnicy nie 
sqdzili, ze celowo pomijamy t§ tematyk$, 
przedstawimy ogolniejsze problemy dotycz^- 
ce uktadu wyswietlacza VFD, a szczegotowo 
opiszemy jego najbardziej ztozon^ cz§sc - 
zasilacz anodowo-siatkowy z uktadem 
MAX629 (przetwornica 2,7 V/ 28 V), tatwy do 
wykonania w konstrukcjach amatorskich, pra- 
cach dyplomowych itp. i przydatny rowniez 
w wielu innych urzqdzeniach wymagaj^cych 
napi^c w granicach 20-50 V. 

Przy realizacji pozostatych blokow nasi Czytel- 
nicy - wobec braku szczegotowej informacji 
b§dq musieli troch§ eksperymentowac lub po- 
czekac na opis kolejnego bloku w ReAV. Na 
szcz^scie te wyswietlacze maj 3 przezroczystq 
bank§ szklan^ i nietrudno poznac ich wewn§- 
trzne pot^czenia, a zatem -do roboty! 

Zasada dziatania 
wyswietlacza VFD 

Zasad$ dziatania wyswietlacza fluorescencyj- 
nego-prozniowego ("lampowego") przedsta- 
wiono na rys. 1. Niezaleznie od szczegotow 
jest to naczynie prozniowe mieszcz^ce grzej- 
nik w postaci cienkiego drutu oporowego z na- 
niesionq substancjq o matej wartosci tzw. pra- 
cy wyjscia elektronow (katod§), azurowq elek- 
trod§ sterujqc^ ("siatk§”) oraz anod§ pokrytq 
luminoforem. Catosc przypomina starszym 


Czytelnikom wskaznik dostrojenia ("magiczne 
oko”) w odbiornikach lampowych. Anoda w za- 
sadzie moze miec dowolny ksztatt, np. symbo- 
lu cyfry, ale i roznych znakow specjalnych, 
graficznych itd. Siatka steruje ruchem elek- 
tronow i zaleznie od swego potencjatu spowal- 
nia je (gasi znak) lub przyspiesza (zapala 
znak). Prqd przeptywaj^cy przez wtokno grzej- 
ne rozzarza katod§ do temperatury czerwone- 
go zaru, a uwolnione w wyniku termoemisji 
elektrony poruszaj^ si$ w polach elektrycz- 
nych siatki i anody. Te z nich, ktore nie zosta- 
n^ spowolnione w polu siatki, uderzajq na- 
st^pnie w anod§ przekazujqc swq energy ki- 
netyczn^ luminoforowi, co powoduje przejscie 
jego atomow do tzw. stanu wzbudzonego. 
Jest to stan niestabilny i atomy powracajq do 
stanu podstawowego (stanu odpowiadajqce- 
mu minimalnej energii catkowitej) przez wypro- 
mieniowanie swiatta. Zaiety wyswietlaczy flu- 
orescencyjnych to m.in. przyjazna dla zwroku 
barwa swiatta (zalezy od materiatu luminofo- 
ru), duza wydajnosc procesu konwersji elek- 
tron-foton, wysoki kontrast znakow oraz prosto- 
ta multipleksowego sterowania wyswietlaniem. 
Im wi^ksza ilosc wyswietlanych jednoczesnie 
segmentow, tym wi^ksza wzgl^dna oszcz^d- 
nosc energii w porownaniu np. z LED ami - co 
jest wazne w urz^dzeniach zasilanych ko- 
sztownq energy chemiczn^ lub stonecznq. 
Coraz nizsze ceny wyswietlaczy VFD (no- 
wych m.in. z Rosji i Finlandii oraz petnospraw- 
nych ’’zachodnich" z rozbiorki sprz^tu) czynig 
t$ technik^ dost^pnq rowniez dla naszych 
Czytelnikow, amatorow, uczniow czy dyplo- 
mantow. Wyswietlacze fluorescencyjne po- 
trzebuj^ dwoch napi^c zasilaj^cych: 1 V do 
3 V do zarzenia katody i minimum +25 V na 
anodzie (rzadziej spotykane typy przeznaczo- 


ne do pracy bez multipleksowania tzw. ’’statycz- 
ne” wymagajq jedynie 1 2-1 5 V). 

Z uwagi na dose wysokie napi^cia anodowo- 
siatkowe nie mozna stosowac prostych sposo- 
bow sterowania wyswietlaniem z uzyeiem 
standardowych uktadow logicznych TTL, po- 
za tym konieezne jest przestrzeganie ostrych 
zaleznosci czasowych, zeby zapalanie/gasze- 
nie przebiegato poprawnie, zas wtokno i kato- 
da s^ wrazliwe na niezamierzony wzrost pr$- 
du zarzenia. Z tymi wadami przemyst dawno 
si§ uporat, bo dla wytworcow sprz^tu po- 
wszechnego uzytku najwazniejsze w tych wy- 
swietlaczach jest prostota procesu ich pro- 
dukcji (mogq si$ tym zajmowac nawet mate fir- 
my), niska cena oraz wspomniana juz mozli- 
wosc dowolnego ksztattowania znakow, dzi^- 
ki czemu na rynku obok cyfrowych dost^pne 
S 3 rowniez fluorescencyjne wyswietlacze alfa- 
numeryezne i grafiezne. Niestety, przemyst 
niech^tnie dzieli si^ SW 3 wiedz 3 i autor stawia 
tabliczk§ czekolady osobie, ktora wskaze pu- 
blikacj^ opisuj3C3 szczegoty sterowania wy- 
swietlaniem w technice VFD. 

Opis funkejonairay uktadu 
wyswietlacza 

fiuorescencyjno-prozniowego 

Bloki tworz 3 ce uktad wyswietlacza fluorescen- 
cyjnego przedstawiono na rys. 2a, b, c i d. 
Wprowadzimy rozroznienie: wyswietlacz to sa- 
ma cz§sc wskaznikowa (rys. 2a), uktad wy- 
swietlacza to wyswietlacz z "przynaleznoscia- 
mi" (rys. 2b, c i d). Wobec roznorodnosci typow 
samego wyswietlacza mozna zapewnic proto- 
typowi duz 3 elastyeznose przez stosowanie 
’’krosowek" w pot 3 czeniach mi^dzy poszczegol- 
nymi blokami (np. element ’’t^cz” na rys. 2a). 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2000 



Sterowanie wyswietlaniem z poziomu TTL nie 
jest w przypadku wyswietlaczy VFD sprawq 
prostq (zbyt duze napi^cie anodowo-siatkowe). 
W [2] zaproponowano uzycie do tego celu po- 
zornie prostego uktadu z tranzystorami. Przy 
dwoch tranzystorach n-p-n i p-n-p oraz trzech 
rezystorach na kazdq z osmiu cyfr o siedmiu 
segmentach, liczba tranzystorow przekroczy 
30, rezystorbw - ok. 48; wiqc komplikuje si$ 
i rozrasta ptytka drukowana i rosnie pobor 
prqdu. Do wstqpnych probjednakten sposob 
moze wystarczyc. Proponujemy zamiast tego 
uzycie dwbch uktadow scalonych UDN2981 (8 
drajwerow we wspolnej obudowie DIL 1 8, rys. 
2b), co umozliwia wyswietlanie do osmiu cyfr, 
w kazdej 7 segmentow i znak specjalny, np. 
przecinek lub dwukropek. Zadaniem dla kon- 
struktora pozostanie i w tym przypadku za- 
pewnienie synchronicznej pracy multiplekse- 
ra i logiki sterujqcej zapalaniem/gaszeniem 
znakow, ale to mozna osiqgnqb przez proby. 
Ten temat jest niezle opisany w literaturze [3], 
[4]. 

Zasilanie grzejnika katody (rys. 2c) 

Wtokno grzejnika tatwo zlokalizowac - ma 
ono matq rezystancj§ w stanie zimnym; do 
odszukania odpowiadajqcych mu wyprowa- 
dzen wystarczy omomierz. Od temperatury 
wtokna silnie i nieliniowo zalezy nat^zenie 
prqdu katodowego (sumy prqdow anody i siat- 
ki), a wiqc jaskrawosb swiecenia. Jezeli nie 
dysponujemy danymi katalogowymi, musimy 
prqd zarzenia wtokna dobierac doswiadczalnie 
jako kompromis miqdzy jaskrawosciq swie- 
cenia a odwrotnie do niej proporcjonalnym 
czasem zycia katody. 

Za pomocq potencjometru i zasilacza regulo- 
wanego ustawiamy napi^cie na wtoknie na 
ok. 1 V, a nastqpnie bardzo woino je zwiqksza- 
my az prqd ptynqcy przez wtokno wyniesie 


ok. 50 mA. To jest ustawienie wst^pne, usta- 
wienie doktadne trzeba wykonac po dotqcze- 
niu napi^cia anodowo-siatkowego. Na rys. 
2c przedstawiono przyktad zasilacza grzejni- 
ka katody dostarczajqcy jedno lub dwa na- 
pi^cia, zaleznie od konfiguracji zwor zwl i zw2. 
Prosty zasilacz zarzenia opisano rowniez w [2]. 
Zasilanie siatek i anod wyswietlacza 
fluorescencyjnego 

Wyswietlacze VFD wymagajq napiqcia anodo- 
wo-siatkowego od 1 5 V (praca w trybie statycz- 
nym - bez multipleksowania - raczej rzadki 
przypadek) do ok. 25 V przy pracy multiplekso- 
wanej. Przy energooszczqdnym zasilaniu ba- 
teryjnym musimy siqgnqc po nowoczesne 
podzespoty do wytwarzania takich napi^c ze 
zrodet niskonapi^ciowych. Wybralismy sca- 
lonq przetwornic^ podwyzszajqcq MAX629 
[5] (rys. 2d). Jest ona ’’zubozonq" (m.in. o prze- 
twornik a/c) odmianq opisanego w [6] uktadu 
MAX686. Zasada dziatania i podstawowe pa- 
rametry obu odmian sq bardzo podobne, jed- 
nak MAX686 z uwagi na bardzo duzy stopien 
scalenia (1 325 tranzystorow w 1 6-koncowko- 
wej obudowie o wymiarach 5x5x1 ,2 mm) nada- 
je si§ tylko do montazu automatycznego. Uzy- 
ta tu prostsza wersja MAX629 (ok. 663 tranzy- 
storow i ’’tylko” 8 wyprowadzen) jest do "ama- 
torskiego" montazu powierzchniowego odpo- 
wiedniejsza. Na schemacie (rys. 2d) przed- 
stawiono rowniez funkcje poszczegolnych wy- 
prowadzen uktadu MAX629 (znaczenie sym- 
boli jak dla MAX686, patrz [6]). Na rys. 3a wi- 
doczny jest ksztatt obudowy MAX629. 

Budowa zasilacza 
anodowo-siatkowego 28 ¥ 

Zasilacz 28 V zaprojektowano jako tatwy do 
obudowy modut przystosowany do wspotpracy 


z roznymi urzqdzeniami. Z zatozenia miat miec 
mate rozmiary i wysokq sprawnosc energetycz- 
nq. Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 
2d. Wyrozniono tarn 2 napiqcia zasilajqce: Uwe 
i Ucc. Zwora zw umozliwia tqczne lub rozdzielo- 
ne zasilanie cewki L i wewn^trznych obwodow 
uktadu MAX629. Przy bateryjnym zasilaniu ca- 
tego uktadu cewkq L (produkcji Polfer-nawija- 
na) korzystnie jest zasilac niskim (byle wyzszym 
niz 1 ,8 V) napi^ciem. W wersji modelowej byta 
ona dotqczona bezposrednio do akumulatorka 
o napiqciu ok. 2,2 V, napi^cia Ucc dostarczat 
odr^bny akumulator 3,6 V/60 mAh. Zwora zw by- 
ta w tym przypadku rozwarta. 

Mozna zasilac modut ze wspolnego zrodta 

0 napiqciu 2,7^5, 5 V (zewrzec zwor$ zw). 
Ptytk§ drukowanq modutu zasilacza 
28 V przedstawiono na rys. 3a, b. Zostata ona 
zaprojektowana tak, aby umozliwib montaz 
powierzchniowy bez uzycia jakichkolwiek na- 
rz§dzi specjalnych, jednak jest potrzebna lu- 
townica z cienko zakonczonym grotem i dosta- 
tecznym wydatkiem cieplnym. Rozmieszcze- 
nie elementow SMD przed lutowaniem ze 
wzgl^du na szerokie sciezki jest tatwe, a ich 
potozenie (w pewnych granicach) niekrytycz- 
ne. Mozna tez uzyc elementy do montazu 
przewlekanego (wiercenie otworow). 

Uwagi 

Poprawnie zmontowany zasilacz dziata na- 
tychmiast, ale bezpieczniej jest mie6 pod rqkq 
drugi egzemplarz MAX629. Ten uktad jest sto- 
sunkowo odporny na krotkotrwate przeciqze- 
nia, ale niezbqdna jest ostroznosd i staranna 
praca. W wersji modelowej do uktadu MAX629 
przyklejono radiator z cienkiej blaszki aluminio- 
wej o wymiarach 30x30 mm. Kondensatory Cl 

1 C2 ze wzglqdu na sprawnosc energetycznq 
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu wyswietlacza VFD 

a - wyswietlacz, b -blok logiki steruj^cej, c - przyktad rozwi^zania zasilacza zarzenia katody, d - schemat elektryczny zasilacza anodowo-siatkowego 

z przetwornicy MAX629 
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Wykaz elementow 

D -dioda Schotk ego MBRS190 
L -cewka produkcji Polfer 47 pH 
~Y~ R1 -rezystor SMD 576k 1% 

R2 - rezystor SMD 31 ,6k 1% 

Cl , C2 -kondensatory tantalowe 1 0 pF 
C3, C4 -kondensatory ceramiczne SMD 0,1 pF 
Cf -kondensator ceramiczny 1 50 pF 
MAX629 -scalona przetwornica 2,7/28 V. 

CM 

co Autor dziqkuje firmie SE Spezial Electro- 

nic za udostppnienie podzespotdw oraz 
dokumentacji. H 

Jerzy Frydrychowicz 

1 e-mail: 

jerzy.frydrychowicz@pro.onet.pl 


Rys. 3. Ptytka drukowana (jednostronna) zasilacza anodowo-siatkowego wyswietlacza 

a - rozmieszczenie elementow, b - sciezeki 


powinny miec malq rezystancj§ szeregowq 
(ESR), duzq odpornosc na przebicie oraz zni- 
komq uplywnosc w wyzszych temperaturach. 
Specjalne typy kondensatorow o tych cechach 
sq trudno dostppne, w modelu zastosowano 
wi§c kondensatory tantalowe. 

Wyswietlacze fluorescencyjne pracujq popraw- 
nie pod warunkiem spetnienia innych wymo- 
gow, ktorych tu nie mozemy przedstawic 


w szczegotach. Jezeli jednak uruchomicie naj- 
bardziej ztozonq cz§sc - zasilacz siatkowo- 
anodowy wedtug tego opisu, to dalsze samo- 
dzielne eksperymentowanie (powiadomcie 
nas o wynikach) nie jest trudne. Czytelnikom 
z dostppem do Internetu utatwi pracp przejrze- 
nie stron www producenta samych wyswietla- 
czy - firmy Fukabe oraz drajwerow typu 
UDN2981 firmy Allegro. 


LITERATURA 

[1] Konieczny J.: Cz^stosciomierz -czasomierz z mikro- 
procesorem Z80. ReAV nr 8/96 

[2] Arndt H.: Keine Scheii vor Fluoreszenzanzeigen. 
Funkamateur, nr 11/96 

[3] Materiaty firmowe ALLEGRO Microsystems 

[4] Materiaty firmowe FuKaBe USA 

[5] Materiaty firmowe MAXIM 

[6] Frydrychowicz J.: MAX686 -wysokosprawna prze- 
twornica 2,7 V/28 V w miniaturowej obudowie. ReAV 
nr 7/2000 



Configurator Systemow 
PemiarewycSi 

DAQ Designer’" 2000 CD to interaktywny 
pakiet oprogramowania, ulatwiaj^cy 
proces konfiguracji systemu pomiarowegoi; 

Mozliwosc konfiguracji systemu 
wspolpracujqpego z czujnikami 
roznych typow 

• Termopary 

• Czujniki PT 100 

• Termistory 

• Tensometry 

• Czujniki ci§nienia 

• Zrodla sygnalow miliwoltowych 

• Zrodla sygnalow napi^ciowych o poziomach do 300 V 

• Zrodla sygnalow pr^dowych 0-20 mA 

• Wejscia cz^stotliwosciowe 

Rozbudowany system pomocy zapewniajacy 
uzyskanie informacji dotyczacych: 

• Ukladow analogowych. cyfrowych oraz cza sov/ych modutow we-wy 

• Modulow wslepnego dopasowania sygnalow 

• Rozproszorrych ukladdw v/e*wy 

• Standarddw PCI, CompactPCI, PXI, USB. IEEE 1394, 

PCMCIA, LPT, serial, Ethernet, ISA 

• Akwizycji obrazu oraz ukladbw sterowania napedem 

• SkompiJteryzowanych instrumentow pomiarowych takich jak: 
multimetry, oscyloskopy. generatory funkcyjne oraz matryce przel^cznikov/e 

• Oprogramowanie m/i LabVIEW oraz Measurement Studio" 

Zadzwon, aby otrzymac 
DAQ Designer 2000 CD GRATIS! 


*7 NATIONAL 
^ INSTRUMENTS 

0 22 528 94 06 

National Instruments Poland - Sp. z.o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • CH>867 Warszawa 
Fax: 0 22 528 91 91 • m.poland@ni.com • www.nl.com/poland 
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Oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe 
(modele TDS200, THS700, TDS3000, TDS400, TDS500, TDS600, TDS700) 

• anatizatory widma (kilkanaScie modeli) 

• analogowe testery radiotelefondw (NMT450, MPT1 327/1 343) 

• cyfrowe testery radiotelefondw i stacji bazowych GSM. DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspotosiowych, optycznych 

• sondy pr^dowe i wysokonapieciowe 

• generatory sygnatowe 

• odbiorniki zaktocen radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

• przyrzady pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• naaajniki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odptatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadbw pomiarowych 

• bezptatne katalogi 

• prezentacj^ przyrzadow 

• bezptatne wypozyczenie niektorych przyrzaddw do przetestowania 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i* wystawach 

TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tamogajska 11/13 
tel. 071/336-75-20, 367-38-93, tel./fax 367-97-16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wylaczny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie doswiadczenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

A DVANTEST. 
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PROGRAMOWALNY 

TERMOSTAT 

MIKROPROCESOROWY 


Termostat sterowany 

mikroprocesorem ma trzy 

podstawowe zalety: 

jest doktadny, 

moze wspotpracowac 

z urz^dzeniami 

grzewczymi 

lub chtodniczymi, 

sam kontroluje 

swoj^ prac$. 

Wtasciwosci 
mikroprocesora, 
a w tym przypadku 
mikrosterownika 
sprawiaj% ze za pomocq 
mate skotnplikowanego 
uktadu elektronicznego 
udato si$ skonstruowac 
precyzyjnie urz^dzenie 
o duzej niezawodnosci 
dziatania, ktorego opis 
przedstawiono nizej. 

Zasada dziatania 

Uktad (rys. 1 ) jest oparty na popularnym mikro- 
sterowniku AT89C2051, bydqcym odmian^ 


standardowego 8051 , umieszczonym w mniej- 
szej obudowie (DIP20), z pamiyciq ROM 
o mniejszej pojemnosci -2 kB i mniejszej licz- 
bie portow I/O. 

Czujnikiem temperatury - SEN jest zt^cze 
krzemowe, tranzystor, przez ktory ptynie sta- 
bilizowany prqd ze zrodta z uktadem scalonym 
US2. Napiycie z czujnika jest doprowadzone 
do wejsc pomiarowych przetwornika a/c - 
US4, a stqd w postaci cyfrowej do rejestrow 
uktadow scalonych US5-US7. Dane z reje- 
strow s^ wprowadzane szeregowo do mikro- 
sterownika US9. Uktad scalony US3 wraz 
z powielaczem diodowym, zawieraj^cym ele- 
menty D2, D3, C8, C9, pracuje jako generator 
napiycia ujemnego, niezbydnego do prawi- 
dtowej pracy stopni analogowych przetworni- 
ka US4. Pamiyc EEPROM US8 stuzy do prze- 
chowywania danych dotyczqcych ustawien 
uktadu w czasie braku zasilania. Wyswietlacze 
termostatu s$ sterowane sekwencyjnie za po- 
mocq kluczy tranzystorowych T1-T3 oraz re- 
jestru -US10. 

Do zasilania urzqdzenia nalezy wykorzystac 
zrodto napiycia 8-15 V o wydajnosci ok. 400 
mA. Zaleca siy wykorzystanie zasilacza typu 


wtyczkowego. Do uktadu mozna dotqczyc 
przetqcznik KEY lub wyjscie, np. uktadu cza- 
sowego, stuzqce do zewnytrznego przet^cza- 
nia miydzy dwiema ustawionymi temperatura- 
mi pracy. Jezeli nie chcemy korzystac z tej 
opcji, punkty KEY nalezy pozostawic z niczym 
nie pot^czone. Do wyjscia REL nalezy dotq- 
czyb przekaznik sterujqcy urz^dzeniem ze- 
wnytrznym. 

Potprzewodnikowy czujnik temperatury ter- 
mostatu umozliwia regulacjy temperatury 
w granicach -193 0 C-+99,9°C. Opisany uktad 
mozna dostosowac do wspotpracy z czujni- 
kiem PT100. Z tym czujnikiem temperatury 
mozna regulowac w zakresie 0°C-+250°C. 
Jezeli bydzie wybrany wariant z czujnikiem 
PT100, trzeba zainstalowac mikrosterownik 
US9 z programem umozliwiajqcym wspotpra- 
cy z tym czujnikiem. 

IMtantai i yruelhomieBiiie 

Uktad montujemy na dwustronnej plytce druko- 
wanej (rys. 2 i 3), wykorzystuj^c rys. 4 i 5 -roz- 
mieszczenie elementow, z zachowaniem ogol- 
nie znanych zasad: trzeba pamiytac o wtasci- 
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Funkcje uktadu 


Funkcja 

Sposob realizacji 

Uwagi 

Inicjalizacja uktadu 

I 

Odbywa siy samoczynnie przez pierwsze 5 sekund po wty- 
czeniu zasilania. 

W pierwszvm kroku procesor sprawdza komunikacjy z pamie- 
ciy EEPROM, po czym odczytuje z niej dane komeczne clo 
rozpoczycia pracy, a nastypnie rozpoczyna seriy pomiarow tem- 
peratury i wyniki gromadzi w pamieci w celu usrednienia. W cza- 

sie inicjalizacji wyswietlacz pokazuje " Na tym etapie 

mogy zostac wykryte btydy krvtyczne (przerywajyce pracy pro- 
gramu) nr; 0 (brak danych kalibracji w 0°C), nr 1 (brak danych 
kalibracji w 1 uO°C), nr 5 (nieprawidtowy format danych z prze- 
twornika ICL7107), nr 6 (pamiyb EEPROM nie odpowiada). 

Pomiar i odczyt temperatury 

Rozpoczyna siy samoczynnie po zakonczeniu inicjalizacji 
uktadu. 

Uktad wyswietla temperatury, bydycy usrednieniem odczytow 
z ostatnich pieciu sekund. Mozliwy jest odczyt temperatur 
z przedziatu (-19,9°(>+99,9 0 C) z rozdzielczosciy 0,1 6 C. 

Sprawdzenie ustawienia temperatury T 1 

Wcisnij przycisk SW3 przy otwartym wtyczniku KEY. 

Jezeli procesor nie moze ustalic ustawionej wartosci, zostaje wy- 
swietlone " 

Funkcja nie dziata, jezeli nie zostat wczesniej podany typ urzy- 
dzenia zewnytrznego (ani grzejny, ani chtodzycy) - po nacisniy- 
ciu SW3 pojawia siy komunikat bfydu nr 2 (nie wybrany typ urzy- 
dzenia zewnytrznego). 

Sprawdzenie ustawienia temperatury T2 

Wcisnij przycisk SW3 przy zamkniytym wtaczniku KEY. 

Jak wyzej 

Ustawienie temperatury T1 

Przy otwartym wtaczniku KEY wcisnij przycisk SW3 i przytrzy- 
mujyc SW3 wciskaj SW1 (zwiykszanie ustawienia) lub SW2 
(zmniejszanie ustawienia). Wcisniycie i dtuzsze przytrzyma- 
nie SW1 lub SW2 uruchamia funkcjy szybkiej zmiany ustawia- 
nej wartosci. 

Mozesz ustawic dowolny temperatury z zakresu 
(-1 5,0 0 0+95,0°C) ze skokiem 0,5°U. Funkcja nie dziata, je- 
zeli nie zostat wczesniej ustawiony typ urzadzenia zewnytrzne- 
go (ani grzejny, ani chtodzycy). 

Ustawienie temperatury T2 
Uruchomienie termostatu 

Przy zamknietym wtyczniku KEY wcisnij przycisk SW3 i przy* 
trzymujyc SW3 wciskaj SW1 (zwiykszanie ustawienia) lub 
SW2 (zmniejszanie ustawienia). Wcisniecie i dtuzsze przytrzy- 
manie SW1 lub SW2 uruchamia funkcjy szybkiej zmiany 
ustawianej wartosci. 

Nacisnij przycisk SW4, gdy termostat jest wytyczony. Wtacze- 
nie termostatu sygnalizowane jest ciygtym swieceniem Iud mi- 
ganiem diody D6. 

Jak wyzej 

Funkcja nie dziata. jezeli nie zostat wczesniej ustawiony typ urzy- 
dzenia zewnetrznego (pojawia siy komunikat btydu nr 2 lub je- 
zeli nie moze zostac ustalona zydana temperatura pracy (T 1 fub 
T2, w zaleznosci od aktualnego ustawienia wtycznika zewnytrz- 
nego KEY) - btyd nr 3 (brak ustawienia temperatury T 1 ) bydz 
nr 4 (brak ustawienia temperatury T2). 

W momencie uruchomiema termostatu procesor zapisuje w pa- 
miyci nieulotnej aktualne ustawienia temperatur Ti i T2. 

Sygnalizacja rozbieznosci temperatur biezycej 
: i ustawionej (alarm) 

Jezeli roznica miydzy temperatury biezyca i ustawiony wyno- 
si 0,5°C lub wiycej -dioda D6 miga; w przeciwnym przypad- 
ku dioda D6 swieci swiattem ciygtym. 

Funkcja dziata tylko, gdy termostat jest wtyczony. 

Przetyczanie termostatu miydzv dwiema usta- 
wionymi temperaturami T1 i T2 

Nastypuje samoczynnie po zwarciu/rozwarciu wfycznika ze- 
wnytrzneao KEY. Wybor sygnalizowanyjest swieceniem jed- 
nej z diod: D5 -wybrana temperatura T1 lub D7 -wybrana 
temperatura T2. 

Funkcja nie dziata, jezeli nie zostat wczesniej podany typ urzy- 
dzenia zewnytrznego (ani grzejny, ani chtodzycy). 

Wytyczenie termostatu 

Nacisnij przycisk SW4, gdy termostat jest uruchomiony. 
Dioda D6 gasnie. 

- 

Ustawienie typu urzydzenia zewnytrznego 
(grzejne lub chtodzyce) 

Wytycz zasilanie uktadu. Wcisnij przycisk SW3 i trzymajyc 
wcisniety - wtacz zasilanie. Pojawi sie napis HO (typ nie wy- 
brany) lub HI (urzydzenie grzejne) lub H2 (urzydzenie chto- 
dzyce). Do ustawienia wtasciwego typu uzyj przycisku SW1 . 
Aby zatwierdzic wybor, nacisnij przycisk SW4. Ustawienie 
zostanie zapisane w pamieci nieulotnej, po czym uktad roz- 
pocznie pracy od fazy inicjalizacji (jak po wtyczeniu zasilania). 

Dokonanie tego ustawienia podczas normalnej pracy uktadu (bez 
wytyczenia zasilania) nie jest mozliwe. 

Wtyczenie/wytyczenie funkcji Autostart 

Wcisnij przycisk SW3 i trzymajyc go, wcisnij SW4. Pojawi siy 
napis AO (Autostart wytyczony) Iud A1 (Autostart wtyczony). 
Aby zmienic ustawienie naciskaj SW4 ciygle, trzymajyc SW3. 
Ustawienie zostaje zapisane do pamiyci nieulotnej w mo- 
mencie puszczema przycisku SW3. 

Jezeli funkcja Autostart jest wtyczona, to po kazdorazowym 
wtyczeniu zasilania termostat uruchomi siy samoczynnie z tem- 
peraturami zapisanymi wpamiyci EEPROM. Jezeli Autostart iest 
wytyczony, termostat nie bydzie siy samoczynnie uruchamiat po 
wtyczeniu zasilania. Funkcja jest przydatna, gdy urzydzenie 
ma pracowac bez dozoru (wznawia pracy po przypadkowym za- 
niku zasilania). 

Sprawdzenia i/lub modyfikacji tego ustawienia mozesz dokonac 
rowniez przy uruchomionym termostacie. 

Kalibracja w temperaturze 100°C 

Wytycz zasilanie uktadu. Wcisnij przycisk SW1 i trzymajac wci- 
sniyty -wtycz zasilanie. Poiawi siy napis CA1 . Umiesc czuj- 
nik w temperaturze 100°C (np. we wrzycej wodzie) i odcze- 
kaj, az temperatura czujnika siy ustabilizuje (od kilkunastu se- 
kund do kilku minut, w zaleznosci od konstrukcji mechanicz- 
nej czujnika; im dtuzej, tym lepiej). Teraz mozesz rozpoczyd 
kalibracja naciskajyc przycisk Svv4. Zbieranie danycn przez 
procesor trwa nieco ponad 2 minuty i sygnalizowane jest mi- 
ganiem diody D6. Po jego zakonczeniu, dane zostajy zapisa- 
ne do pamieci nieulotnej i dioda D6 zaczyna swiecic swiattem 
ciygtym. Teraz nalezy wytyczyd zasilanie uktadu. 

Kalibracjy w 1 00°C musisz przeprowadzic, jezeli nie przeprowa- 
dzates jei nigdy przedtem lub gdy wymienites pamiyc EEPROM 
i poprzednie dane zostaty stracone. Mozesz jy tez przeprowa- 
dzic w kazdej chwili, gdy uznasz, ze wskazania termometru 
wymagaja skorygowania. 

W czasie kalibracji zaleca siy wytaczyc w poblizu inne urzydze- 
nia elektryczne dfa unikniycia zaktocen. 

Kalibracja w temperaturze 0°C 

Wytycz zasilanie uktadu. Wcisnij przycisk SW2 i trzymajyc 
wcisniety -wtycz zasilanie. Pojawi siy napis CAO. Umiesc czuj- 
nik w temperaturze 0°C (np. w mieszaninie topniejycego lo- 
du z wody) i odczekaj, az temperatura czujnika sie ustabilizu- 
je (od kilkunastu sekund do kilku minut, w zaleznosci od kon- 
strukcji mechanicznej czujnika; im dtuzej, tym lepiei). Teraz mo- 
zesz rozpoczyc kalibracjy naciskajyc przycisk SW4. Zbiera- 
nie danych przez procesor trwa nieco pbnad 2 minuty i syana- 
lizowane jest miganiem diody D6. Po jego zakonczeniu dane 
zostajy zapisane do pamiyci nieulotnej i dioda D6 zaczyna 
swiecic swiattem ciygtym. Teraz nalezy wytyczyc zasilanie 
uktadu. 

Kalibracjy w 0°C musisz przeprowadzic, jezeli nie przeprowa- 
dzates jei nigdy przedtem lub gdy wymienites pamiyc EEPROM 
i poprzednie dane zostaty stracone. Mozesz jy tez przeprowa- 
dzic w kazdej chwili, gdy uznasz, ze wskazania termometru 
wymagaja skorygowania. 

W czasie kalibracji zaleca siy wytyczyc w poblizu inne urzydze- 
nia elektryczne w celu unikniycia zaktbcen. 
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Rys. 2. Ptytka drukowana termostatu (skala 1 :1) 

Po tej stronie znajduj^ si?: wySwietlacz, przet^czniki, uktad scalony US7 
i kilka elementdw 


Rys. 3. Ptytka drukowana - druga strona 

Po tej stronie znajduje si? wi?kszosc elementow 



wym kierunku wlutowania diod, tranzystorow, 
uktadow scalonych, kondensatorow elektroli- 
tycznych oraz wyswietlaczy LED. Uktady sea- 
lone radzimy montowac na podstawkach. 


Zwracamy uwag?, ze wyswietlacze, LEDy, przyei- 
ski oraz kilka elementow RC i uktad scalony US7 b§- 
d^ montowane po przeciwnej stronie ptytki, niz 
wszystkie pozostate elementy elektroniezne. 


Uktad scalony US1 wymaga niewielkiego ra- 
diatora o powierzchni kilkunastu centyme- 
trow kwadratowych, wykonanego z blachy 
aluminiowej. 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej Rys ' 5 ‘ Rozmies2C2e nie elementow na drugiej stronie ptytki 

drukowanej- wyswietlacz i przetqczniki 
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Wykaz bt^dow sygnalizowanych przez procesor 


^ j5 

Nazwa W?du 

Dlaczego wyst?puje 

Kiedy jest 
sygnalizowany 

Dalsze zachowanie 
uktadu 

Sposob usuni?cia 

ErO 

_ 

Brak danych 
kalibracji w 0°C 
kalibracyjnych 0°C 

Procesor nie moze 
odczytab danych 
z pami?ci 
EEPROM. 

Kalibracja nie zostata 
nigdy przeprowadzona 
lub pami?c byta 
wymieniona. 

Bezposrednio 
po wtyczeniu 
zasilania 

Praca uktadu 
zostaje zatrzymana 

Wykalibrowac uktad w temp. 0°C. 

F 1 

Brak danych 
kalibracji w 1 00°C 

Procesor nie moze 
odczytac danych 
kalibracyjnych 
1 00°C z pami?ci 
EEPROM. 

Kalibracja nie zostata 
nigdy przeprowadzona lub 
pami?c byta wymieniona. 

Jak wyzej 

Jak wyzej 

Wykalibrowac uktad w temperaturze 100°C. 

Er2, 

Nie wybrany typ 

urzydzenia 

zewn?trznego 

Procesor nie moze 
odczytac, jaki jest typ 
urzydzenia zewn?trznego. 
Ustawienie to nie byto 
nigdy dokonane lub 
pami?c EEPROM zostata 
wymieniona. 

Przy nacisni?ciu 
ktoregokolwiek 
przycisku 
SWUSW4 

Niedost?pne sy 
wszystkie funkcje 
zwiyzane z termostatem. 

Uktad mozna normalnie uzywac jako termometr. 

Nalezy wtedy ustawic 

wtasciwy typ urzydzenia zewn?trznego. 

Er3 

Brak ustawienia 
temperatury T 1 

Procesor nie moze 
odczytac, jakie jest 
ustawienie . 
temperatury T 1 . 
Ustawienie to nie byto 
nigdy dokonane lub 
pami?c EEPROM zostata 
wymieniona. 

Przy prdbie 
wtyczenia termostatu 
z wybrany 
temperatury T1. 
Zewn?trzny wtycznik 
KEY otwarty. 

Przy wybranej 
temperaturze T 1 
termostatnie 
daje si? uruchomic 

Nalezy ustawic temperatur? T 1 . 

Er3 

Brak ustawienia 
temperatury T 1 

Jak wyzej 

Podczas pracy 
termostatu, 

przy probie przetyczenia 
z temperatury 
T2doT1 przez 
wtycznik zewn?trzny 
(w momencie zamkni?cia 
przetycznika KEY) 

Praca uktadu 
zostaje zatrzymana. 

Wytyczyc zasilanie, wtyczyc ponownie i przed 
uruchomieniem termostatu ustawic temperatur? T 1 . 

Er4 

Brak ustawienia 
temperatury T2 

Procesor nie moze 
odczytac, jakie jest 
ustawienie temperatury 
T2 (ustawienie to 
nie byto nigdy 
dokonane lub pami?c 
EEPROM zostata 
wymieniona). 

Przy probie 

wtyczenia 

termostatu 

z wybrany temperatury 
T2 (zewnytrzny 
wtycznik KEY 
zamkni?ty) 

Przy wybranej 
temperaturze T2 
termostat nie daje si? 
uruchomib. 

Nalezy ustawic temperatur? T2. 

Er4 

Brak ustawienia 
temperatury T2 

Jak wyzej 

Podczas pracy 
termostatu przy 
probie przetyczenia 
z temperatury T 1 do 
T2 przez wtycznik 
zewn?trzny 
(w momencie 
zamkni?cia 
przetycznika KEY) 

Praca uktadu 
zostaje zatrzymana. 

Wytyczyc zasilanie, wtyczyc ponownie i przed 
uruchomieniem termostatu ustawib temp. T1 

Er5 

Nieprawidtowy 
format danych 
z przetwornika 
ICL7107 

Z uktadu ICL7107 
przychodzy nieczytelne. 

W momencie 
nadejScia 

Praca uktadu zostaje 
zatrzymana. 

Usterk? moze wywotac niesprawny lub niewtasciwie 
zamontowany przetwomik ICL7107 lub rejestry 
CD4014. Nalezy sprawdzib te uktady, 
ich podstawki i potyczenia. 

Er6 

Pami?c EEPROM 
nie odpowiada 
z pami?ciy EEPROM 

Procesor nie moze 
nawiyzac komunikacji 
odczytu 

Przy nieudanej 
probie zapisu lub 

Praca uktadu zostaje 
zatrzymana. 
dzib ten uktad, jego 
podstawk? i potyczenia. 

Usterk? moze wywotac niesprawny lub niewtasciwie 
zamontowany uktad pami?ci 24C02. Nalezy spraw 

Er7 

Kalibracja niemoziiwa 
(zbyt mate napi?cie 
z czujnika) 

Procesor nie mo£e 
przeczytac napi?cia 
na czujniku temperatury 
z powodu przepetnienia 
przetwornika ICL7107. 

Podczas kalibracji 
0°C lub 1 00°C 

Kalibracja zostaje 
przerwana. 

Usterk? moze wywotac zwarcie przewodow 
czujnika temperatury lub wadliwy czujnik. 

Nalezy sprawdzic potyczenia lub wymienic czujnik. 

i Er8 

Kalibracja niemoziiwa 
(zbyt duze napi?cie 
z czujnika) 

Procesor nie moze 
przeczytab napi?cia 
z powodu przepetnienia 
przetwornika ICL7107. 

Podczas kalibracji 
0°C lub 100°C 

Kalibracja zostaje 
przerwana. 

Usterk? moze wywotac rozwarcie przewodow 
czujnika temperatury lub wadliwy czujnik. 

Nalezy sprawdzic potyczenia lub wymienic czujnik. 
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W czasie kalibracji i normalnej eksploatacji 
wszystkie wyprowadzenia poiprzewodnikowe- 
go czujnika temperatury PtIOO muszq bye 
galwanicznie odizolowane od obiektu, ktore- 
go temperature mierzy; np. przy pomiarze 
temperatury cieczy czujnik musi bye odizolo- 
wany od cieczy. W przypadku kalibracji ukta- 
du z czujnikiem PtIOO mozna zastosowac 
rezystaneje zast^peze (nalezy si$ liezye 
z mniejsze doktadnosciq pomiaru), ktore mu- 
sz$ miec nast^pujqce wartosci: 

□ dla temperatury 0°C rezystaneja zast^peza 
wynosi 1 00 Q 

□ dla temperatury 100°C rezystaneja za- 
stepeza wynosi 1 38,5 Q 

□ dla temperatury 250°C rezystaneja za- 
stepeza wynosi 194,09 Q. 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 814 61 54 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Uktady scalone 

Kondensatory 

R10, R11. R13, R14, R16^R22. R37 

US1 - (iA7805 

Cl - 1 00 p.F/25 

-4,7 kD. 

US2 — (iA741 

C2-47 jiF/10 

R12, R23, R33. R38-1 k Q. 

US3 -CD4049 

C3 - 10 nF MKT 

R15 -7.5 kL> 

US4 — ICL7107 

C4-fC5 — 220 nF MKT 

R244-R31 -180 Q 

US5, US6, US7 -CD4014 

C6.C10+C15, Cl 9, C20 - 100 nF 

R32-220 a 

US8 — 24C02 

MKT 

R34-10Q 

US9 - AT89C2051 

C7-100 pF KC 

R35 - 68 Cl 

US10 -UCY74164 

C8-^ Cl 6 —10 jiF/10 

R39 -33 k!2 

T ranzystory 

C9 — 100 jiF/10 

Inne 

T1+T3 -BC308 

C17.C18-30 pF KC 

Q1 -kwarc 12,000 MHz 

T4 - czujnik temperatury 

Rezystory 

Wyswietlacz CA - 3 szt. 

T5-BC308 

R1 -2,7 kH 

p-swith - mikroprzet^cznik 4 szt. 

D i o d y 

R2, R36-150 Q 

Podstawki: 

D1, D8 -IN4002 

R3-2.2 kH 

DIL8 -2 szt. 

D2. D3-BAT85 

R4 -820 Q (PtIOO 680 Q) 

DILI 4 — 1 szt. 

D4, D9. DIO — IN4148 

R5-680n 

DILI 6 -4 szt. 

D5-LEDG 

R6 -510 Q (PtIOO 150 Q) 

DIL20-1 szt. 

D6-LEDR 

R7-150kft 

DIL40 - 1 szt. 

D7-LEDY 

R8. R9 - 1 00 kn 

Przekaznik - 1 szt. 



PROJEKTOWANIE I PRODUKCJA 

URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH 

I \ 

SB R 
RONIK 


tel .603863928 
tel./fax ( 059) 8146154 


NORD ELEKTRONIK s.c. 

76 - 270 USTKA 
ul. Kopernika 22 


http://www.nord-elektronik.com.pl 

http://sklep.nord-elektronik.com.pl 

e-mail:nord.elektronik@bicom.slupsk.pl 




; -i.il • 'Jjurt 


Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


International 


Drukarki termiezne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiezna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone 

Detektory i stabilizatory napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukiadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podezerwieni, czujniki temperatu 


CompArt l 

04^305’ Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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LeCroy 


Nowa seria LC684D 


Electronic Measurement Technology 




Dodatkowo: 

TESTERY MASEK TELEKOMUNIKACYJNYCH 
(pomiar automatyczny) 



MT01 - interfejs elektryczny 2Mb/s do STM-1 (75/120 Q) 
MT03 - interfejs optyczny STM-1, STM-4 


Oscyloskopy Cyfrowe z wyswietlaniem sygnatow 
w trybie Analogowej Persystencji 


Hose kanatow 
Pasmo 
Probkowanie 
Pami^c sygnatu 
Ekran kolor 
Interfejsy 


4 

1.5 GHz (-3dB) 

8 GS/s (25 GS/s) 

16 M punktow (max) 

10.4 cala TFT (8 przebiegow) 
Centronics, RS232, GPIB, VGA 


Funkcje pomiarowe i analityczne: 

FFT, Histogramy (Statystyka), Trend, Wyzwalanie od impulsu 0.6 ns, 

SMART TRIGGER, pomiar 38 parametrow elektryczno - czasowych, 
MASKI, Testy automatyezne, FDD (HDD- opeja), sterowanie dowoln^. 
drukarkq. LPT, wbudowana drukarka termiezna z funkcje ZOOM (tylko 
LC684DL/DXL), sondy aktywne i bierne, napi^ciowe i pr^dowe 

Inne (opeje): 

JTA - pakiet do automatyeznego pomiaru jitteru i zaleznosci czasowych 

Testery Masek Telekom. MT01, MT03 - opeje 

PMA - pakiet analityczny do pomiarow mocy 

ORM - pakiet do testowania urz^dzen zapisu optyeznego 

CCTM - analiza / testowanie sygnatow zegara (Clock Certification) 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o., ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa, tel.: (22) 832-4042, fax: (22) 832-2238, 

elsinco. narsantiiit. cotn.pl 
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Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryezne s$ cz^cty Twojej pracy. 

Bezpieczenstwo, , niezawodnosc, dokladnosc oraz zaufanie, 
to rzeczywistosc miernikow Fluke’a, ktore mierz^ wedlug 
najbardziej wymagaj^cych standardow. 

• Fluke T 5: zupelnie nowy tester mierzqcy pr^d technilq 
otwartych c$g6w 

• Fluke 26-III: nowy stylowy multimetr z gwarancj^ 
wieezyst^ 

• Fluke T2WR: nowy sposob podejscia do pomiardw 
napi^cia i ci^glosci 

• Fluke 36: miernik c^gowy przeznaczony do pomiarow 
rzeczywistej wartosci skuteeznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

Sprawdz nasze nowe mierniki tel CO-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 
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zrOdlo symetrycznych 

NAPIE^C STABILIZOWANYCH 


Wiele stosowanych 
w elektronice uktadow 
scalonych wymaga 
zasilania symetrycznego. 
Przedstawiony w artykule 
zasilacz spetnia 
te wymagania bez 
narazania uzytkownikow 
na nadmierne koszty 
zwiqzane z jego zakupem. 

Z asilacz dostarcza pi§c roz- 
nych napi^c wyjsciowych: 
±5 V ±6 V ±9 V ±12 V 
±15 V. Wydajnosc pr^do- 
wa wszystkich napi$c 
wynosi 800 mA przy ob- 
ci^zeniu symetrycznym 
i 1 ,6 A przy obciqzeniu niesymetrycznym. 

Opis dziatania 

Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 1 . 
Sktada si§ on z nast^pujqcych blokow: trans- 
formatorow sieciowych z prostownikiem, sta- 
bilizatora napi§c dodatnich, stabilizatora na- 
pi§c ujemnych. 

Do potqczonych szeregowo wtornych uzwojeri 
transformatorow jest dot^czony prostownik 
z diodami D1+D4, ktore przy obci^zeniu syme- 
trycznym pracuj^ w uktadzie mostka Graetza, 
natomiast przy obci^zeniach niesymetrycz- 


nych, w uktadzie prostownika petnookresowe- 
go. Takie rozwiqzanie.konstrukcyjne umozliwia 
pobor prqdu o dwukrotnie wi^kszym nat^zeniu 
przy obci^zeniu niesymetrycznym, w stosun- 
ku do obciqzenia symetrycznego. Nalezy row- 
niez pami^tac, aby suma prqdow pobieranych 
z wyjscia dodatniego i ujemnego nigdy nie 
przekraczata wartosci 1 ,6 A. W razie niespet- 
nienia tego warunku nast^pi jednoczesne za- 
dziatanie bezpiecznikow Bzpl i Bzp2. 
Napi^cie z prostownika jest filtrowane przez 
kondensatory elektrolityczne C 6 i C 7 oraz kon- 
densastory odsprz^gajqce ceramiczne C 8 
i C9. Dalej napi^cie dodatnie jest doprowadza- 
ne do stabilizatora z uktadem scalonym US 1 , 
natomiast ujemne - do stabilizatora US 2 . Sta- 
bilizacja napi^cia jest dokonywana przez te 
uktady wzgl^dem potencjatu koncbwki 2 ukta- 
du scalonego US 1 i koncowki 1 uktadu scalo- 
nego US2, ktore normalnie t^czy si$ z masq 
zasilacza. Ta wtasciwosc umozliwia stabiliza- 
cj$ roznych wartosci napi^c wyjsciowych, je- 
zeli tylko dysponuje si§ stabilnym napi^ciem re- 
ferencyjnym dot^czonym do wyzej wymienio- 
nych koncowek uktadow. W przedstawionym 
zasilaczu napi^cia referencyjne S 3 uzyskiwa- 
ne z odpowiednio potqczonych diod Zenera 
i prostowniczych, przetqczanych za pomocq 
przet^cznika Isostat. S 3 to diody od D 8 do 
D1 9. Punkty pracy diod S 3 ustalane za pomo- 
C 3 pr 3 du ptyn 3 cego przez LED D 6 i rezystor 
R 2 , dla stabilizatora napi^c dodatnich i przez 
LED D7 i rezystor R3 dla stabilizatora napi$c 
ujemnych. Wartosctych pr 3 dow powinna bye 
zblizona do 5 mA. Stosunkowo duza pojem- 
nosc kondensatorow Cl 2 i Cl 3 wynika z ko- 


niecznosci zapobiezenia wahaniom napi^cia 
wyjsciowego podezas zmiany zakresow na- 
pi^ciowych i wyst^powania wtedy stanow nie- 
ustalonych. 

Na dwoch najnizszych zakresach napi$c prze- 
t 3 cza si§ takze odezepy transformatordw sie- 
ciowych, dzi^ki czemu zmniejszaj 3 si§ straty 
mocy w stabilizatorach. W ten sposob mozna 
zwi^kszyc wydajnosc pr 3 dow 3 na tych zakre- 
sach do 3 A przy obci 3 zeniu niesymetrycz- 
nym. Do przet 3 czania odezepow transforma- 
torow sieciowych stuzy przekaznik Pkl . Jest on 
zasilany wprost z transformatordw TS1 i TS 2 
przez diod§ prostownicz 3 D5 i rezystor R1. 
Kondensator C5 zmniejsza t^tnienia, zapo- 
biegaj 3 C drganiom zestykow przekaznika. Na 
wyjsciu zasilacza znajduj 3 si$ jeszcze kon- 
densatory elektrolityczne Cl 6 i Cl 7 oraz cera- 
miczne Cl 4 i Cl 5 odsprz§gaj 3 ce zasilanie. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz zasilacza rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na rys. 2 . 
Nast^pnie montujemy na ptytee elementy zgo- 
dnie z rozmieszczeniem przedstawionym na 
rys. 3. W pierwszej kolejnosci montujemy zwo- 
r§ ZW, przet 3 cznik Isostat, przekaznik i opraw- 
ki bezpiecznikow, a w dalszej kolejnosci pozo- 
state elementy uktadu. Szczegoln 3 uwag§ na- 
lezy zwrocic na prawidtowe pot 3 czenie kon- 
cowek stabilizatorow, zgodnie z numeracj 3 
na schemacie. Stabilizator powinny bye przy- 
kr^cone do odpowiedniego radiatora znajdu- 
j 3 cego si$ na zewn 3 trz obudowy i odizolowa- 
ne od niego przektadkami mikowymi. Prze- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza (skala 1:1) 



Reznik Isostat nalezy ztozyc samodzielnie 
z elementow, tak aby powstat przet^eznik za- 
lezny pi^ciopozycyjny. 

W tylnej cz§sci obudowy przykr^camy wkr^ta- 
mi M4 transformatory sieciowe. Uzwojenia 
pierwotne transformatorow tqczymy rownole- 
gle, natomiast wtorne -szeregowo, zgodnie 
z numeracy wyprowadzen podan^ na rys. 1 . 


Obudowa powinna miec odpowiednie szcze- 
liny wentylacyjne do chtodzenia pracujqcych 
transformatorow. W egzemplarzu prototypo- 
wym zastosowano gotowq obudowy polistyre- 
nowq o wymiarach 1 60x1 60 mm i wysokosci 
60 mm. W przedniej cz^sci obudowy montu- 
jemy ptytk§ drukowanq, ktdrq przykr^camy 
do dolnej pokrywy obudowy za pomoc^ odpo- 


wiedniej dtugosci wkr^tow M3. Pozostaje je- 
szcze wykonanie ptyty czotowej, na ktorej b$- 
dzie wytqcznik sieciowy (nie zaznaezony na 
schemacie) najlepiej podswietlony, przet^eznik 
zakresow napi^ciowych, gniazdka napi^c wyj- 
sciowych i diody swieeqee, sygnalizuj^ce obe- 
cnosc napi^c wyjsciowych. 

Przyktadowy wygtqd ptyty czotowej wraz z roz- 
mieszczeniem na niej elementow przedsta- 
wia rys. 4. Jezeli zechcemy wykorzystac opcj$ 
o zwi^kszonej wydajnosci pr^dowej na dwdeh 
najnizszych zakresach napi^ciowych, to nale- 
zy tak przeprojektowac ptytk§ drukowan^, aby 
bezpieczniki 800 mA umiescic w punktach 
oznaczonych na schemacie jako A i E, nato- 
miast w punktach B i D nalezy umiescic bez- 
pieczniki 1 ,6 A. Poniewaz bezpieczniki znajdu- 
jq si§ wewnqtrz obudowy, najwygodniej b§- 
dzie zastosowac bezpieczniki polimerowe re- 
setowalne MultiFuse. Unikniemy wtedy kaz- 
dorazowego otwierania obudowy, po tym, jak 
wystqpi zwarcie lub przeci^zenie zasilacza. 

Mariusz Janikowski 



Rys. 4. Ptyta czotowa zasilacza 
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NOWY UKF W POLSCE 


Zamiescilismy juz kilka 
artykutow o dostosowaniu 
starych odbiornikow do 
nowego zakresu UKF-FM. 
Przedstawialismy opisy 
wykonania glowic 
na zakres 87,5-1 08 MHz 
oraz konwerterow. 

Teraz przedstawiamy 
zasady korzystania 
z gotowych gtowic, 
przystosowanych 
do pracy w zakresie 
87,5-108 MHz. 

O d poczqtku biezqce- 
go roku wszystkie 
ultrakrotkofalowe sta- 
cje radiowe w Pol- 
sce mog^ nadawac 
wytqcznie w gornym 
zakresie (87,5*-108 
MHz); nie wszyscy 
jednak, zarowno nadawcy jak i uzytkownicy do 
tego przygotowani. 

Wydawac by si$ moglo, ze podobnie jak w przeszto- 
sd wystarczy przestroic gtowicy, tym razem w gorg, 
z zakresu 65*73 MHz na 87,5*1 08 MHz i wszyst- 
ko b^dzie w porzqdku. I tak jest w istocie, tylko 
przestrojenie gtowicy z dolnego zakresu na gomy 
jest o wiele trudniejsze niz z gomego na dolny. 

W latach 70. i 80. , gdy Polacy zacz^li podrozo- 
wac za granic§, plonem wyjazdu cz$sto byt 
odbiornik radiowy z zakresem UKF. Po przywie- 
zieniu do Polski okazywato si$, ze gra on duzo go- 
rzej niz za granic^ i odbiera tylko bardzo silne sta- 
cje. Doprowadzenie go do petnej uzytecznosd wy- 
magato przestrojenia gtowicy UKF. Przewaznie 


byto to dose nieskomplikowane zagadnienie, 
ktorego rozwiqzanie polegato na dot^czeniu 
dwoch lub trzech odpowiednio dobranych konden- 
satorow. Przy odrobinie wprawy mozna byto te- 
go dokonac bez jakichkolwiek przyrz^dow, a je- 
zeli miato s\? dost^p do wobuloskopu, to zadanie 
byto jeszcze tatwiejsze. Tak s\? szcz^sliwie skta- 
dato, ze wymagany zakres przestrajania gtowicy 
byt mniejszy niz w oryginale, a mianowicie byto to 
8 MHz w pasmie dolnym 65*73 MHz, czyli prze- 
strojenie wzgl^dne ok. 8/70 « 0,11 wobec 20,5 
MHz w pasmie gornym 87,5*108 MHz, czyli ok. 
20/98-0,20. Zwi^kszeniecatkowitych pojemno- 
sci w obwodach rezonansowych sygnatu i hete- 
rodyny powodowato poz^dane zmniejszenie cz§- 
stotliwosci rezonansowych. Poniewaz powszech- 
nie stosowano przestrajanie pojemnosciowe, to 
w tej sytuacji zwi^kszenie pojemnosci obwodow 
powodowato zmniejszenie wzgl^dnej zmiany po- 
jemnosci i w efekeie zmniejszenie wzgl^dnego za- 
kresu przestrajania obwodow rezonansowych. 
Ubocznym efektem negatywnym takiego sposo- 
bu przestrajania byto nieznaezne zmniejszenie 
rezystaneji dynamicznych obwodow sygnatowych 
i w konsekweneji nieznaezne zmniejszenie wzmoc- 
nienia gtowicy, co za tym idzie - jej czutosci. 
Przestrojenie gtowicy z pasma 65*73 MHz na pa- 
smo gorne 87,5*1 08 MHz jest o wiele trudniej- 
szym zagadnieniem. Konieczne jest dziatanie 
odwrotne, czyli zmniejszanie pojemnosci obwo- 
dow rezonansowych lub jednoczesne zmniej- 
szanie pojemnosci i inducyjnosci. I tu napotyka s\? 
wiele trudnosci, takich jak cz§sty brak dokumen- 
taeji i brak danych o parametrach elementow 
w obwodach rezonansowych gtowicy. Przestra- 
janie gtowicy przy braku odpowiedniego wyposa- 
zenia (wobuloskop, generator sygnatowy itp.) 
jest bardzo trudne. Najlepsze wyniki osi^ga s\? po 
zainstalowaniu nowej gtowicy, wykonanej samo- 
dzielnie lub kupionej w specjalistycznych firmach. 


Gfowica DT-2200F 

Gtowica UKF typu DT-2200F jest przewidzia- 
na do montazu w odbiornikach ze strojeniem 
napi^ciowym przy uzyciu diod o zmiennej po- 
jemnosci. Opis wyprowadzen tej gtowicy jest 
przedstawiony na rys.1. 

Najwygodniejsza jest sytuaeja, w ktorej 
w odbiorniku ze strojeniem napi^ciowym przy 
uzyciu diod o zmiennej pojemnosci mozna 
wyodr^bnic gtowicy UKF jako samodzielny 
podzespot w obudowie ekranujqcej. Nalezy 
wowczas wymontowac z odbiornika star$ gto- 
wic$ na pasmo 65*73 MHz i wstawic na jej 
miejsce nowq gtowicy DT-2200F. Nalezy zwro- 
cic uwag$ na zakres zmian napi^cia strojenia 
-jezeli jest inny niz 2*-25 V, nalezy skorygowac 
wartosci rezystaneji dzielnika napi^ciowego. 
Jezeli gtowica UKF w odbiorniku radiowym 
jest zmontowana na ptycie gtownej odbiornika, 
to nalezy zlokalizowac jej elementy wejsciowe, 
wyjsciowe i punkty dotqczenia napi^cia zasi- 
lajqcego oraz przestrajaj^cego, a nast^pnie 
odtqczyc je od pozostatych uktadow odbiorni- 
ka. Przyktad takiego rozwi^zania przedsta- 
wiono na rys. 2. Jest to schemat amplitunera 
AT9100 produkcji ZRK. 

Gtowic? DT-2200F dostarezyta firma Text 
Electronic ze Starej Mitosnej. 

Cezary Rudnicki 



Rys. 1. Opis wyprowadzen gtowicy DT-2200F 


Rys. 2. Gtowica DT-2200F w amplitunerze AT9100 produkcji ZRK 
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MAX686 - PRZETWORNICA 2,7/28 V 


Uktad jest przetwornicq 
podwyzszajqc^ lub 
podwyzszajqcq i odwracajqcq 
state napi^cie wejsciowe. 

W artykule [1] 
przedstawiono 
prosty modut za- 
silacza przetwa- 
rzaj^cego napi§- 
cie powyzej 
+ 1,8 V, (np. 
z matego aku- 
mulatora) na stabilizowane napi^cie 
+3,3 V lub +5 V. Dzi$ki uzyciu uktadu scalone- 
go MAX856 caty modut, ktory mozna obciqzac 
pr^dem do ok. 1 00 mA, zmiescit si$ na prostej 
ptytce drukowanej o wymiarach 60x20 mm. 
Uzupetnienie tego modutu o uktad MAX232 [2] 
umozliwito jednoczesne uzyskiwanie ze zrodta 
o napi^ciu nie nizszym od 1,8 V napi§c 
+3,3 V lub +5 V oraz +15 V i -10 V. 

Na potrzeby nowoczesnych urzqdzen zasila- 
nych z baterii a wymagajqcych wyzszych na- 
pi$c opracowano uktad scalony MAX686, ktory 
tu skrotowo opiszemy (szczegoty w [3]). Uktad 
stuzy mi^dzy innymi do: 

wytwarzania dodatnich/ujemnych napi^c 
polaryzacji do wyswietlaczy ciektokrystalicznych; 

zasilania notatnikow elektronicznych typu 
PDA ( Personal Digital Assistant} i notebook; 
□ komputerow nar^cznych oraz przeno- 
snych systemow akwizycji danych; 

zasilania diod pojemnosciowych; 

□ zasilania wyswietlaczy fluorescencyjnych 
(patrz artykut w tym numerze [4]) itp. 

Uktad MAX686 dziata jak przetwornica podwyz- 
szaj^ca lub podwyzszajqco/odwracaj^ca state 
napi^cie wejsciowe z przedziatu od 2,7 V do 5,5 
V i dostarcza na wyjsciu stabilizowane wewn§- 
trznym pfzetwornikiem a/c lub nastawione przez 
uzytkownika napi^cie wyjsciowe o maksymalnej 
wartosci +27,5 V lub -27,5 V. 

Na wspolnej strukturze krzemowej MAX686 
umieszczono m.in. klucz analogowy wykonany 
technologic N-channel MOSFET. programowal- 


ny ogranicznik pr^du, zrodto napi^cia odniesie- 
nia 1 ,25 V oraz 6-bitowy licznik/przetwornik 
a/c do automatycznej cyfrowej regulacji napi$- 
cia wyjsciowego (rys. 1 ). MAX686 moze rowniez 
automatycznie wtqczac/odt^czac zewn^trzny 
wyswietlacz LCD (wyjscie LCDON), np. dla 
ochrony zasilanego urzqdzenia przy nieodpowie- 
dnim napi^ciu wejsciowym. 

Zastosowana w uktadzie MAX686 modulacja 
cz^stotliwosci impulsow (PFM -Pulse Frequen- 
cy Modulation) z ograniczeniem pr^du zapew- 
nia wysokc sprawnosc w szerokim zakresie 
zmian obci^zenia. Duza (do 300 kHz) cz$sto- 
tliwosc pracy umozliwia stosowanie elemen- 
tow zewn$trznych o niewielkich rozmiarach. 
Uktad MAX686 wyrdznia si§ wysokim stop- 
niem scalenia (caty uktad, t^cznie 1325 tran- 
zystorow miesci si§ w miniaturowej obudowie 
1 6QSOP o rozmiarach 5x5x1 ,2 mm), niewiel- 
kim poborem mocy oraz parametrami elek- 
trycznymi dostosowanymi do nowoczesnych 
urz^dzen zasilanych z baterii (rys. 2a, b, c). 
Praca z dodatnim napi^ciem wyjsciowym 
(POL = GDN) rys. 3a 

Na rys. 3a przedstawiono schemat przetworni- 
cy +2,7/+28 V (wariant z dodatnim napi^ciem 


wyjsciowym) z uktadem MAX686. Liczby na 
zewnqtrz ramki oznaczajc numery koncowek. 
Przebieg kluczowaniaw uktadzie MAX686 jest 
wynikiem wspotdziatania obwodu ogranicze- 
nia prqdu i pary monowibratorow. Do stabiliza- 
cji napi^cia wyjsciowego stuzy wewn^trzny licz- 
nik 6-bitowy z przetwornikiem a/c. Licznik jest 
sterowany sygnatami na koncowkach UP i DN. 
Zwi^kszanie wartosci napi^cia U OUT jest inicjo- 
wane narastaj^cym zboczem sygnatu na UP, 
wzrost napi^cia na wyjsciu przetwornika a/c o 1 
krok spowoduje wzrost U OUT . Analogiczne po- 
jawienie si$ dodatniego zbocza na DN wywo- 
ta zmniejszenie si$ napi^cia U OUT , przy czym 
wielkosd zmian nie zalezy od polaryzacji napi$- 
cia wyjsciowego (zalezy jedynie od bezwzgl^d- 
nej wartosci napi^cia [3]). 

Wartosc napi^cia wyjsciowego jest nastawiana 
wst^pnie dzielnikiem rezystancyjnym R1, R2 
i automatycznie stabilizowana 6-bitowym liczni- 
kiem i wspotpracujqcym z nim przetwornikiem 
a/c. Mozliwa jest praca bez wykorzystania prze- 
twornika a/c (nie korzystamy z wyjscia DACO- 
UT, rys. 3b). Typowy pobor pr^du w stanie spo- 
czynku wynosi 65 pA, a w nieaktywnym trybie 
energooszcz^dnym ( ShutDown ) ok. 1 ,5 pA. 



Rys. 1. Schemat blokowo-funkcjonalny przetwornlcy MAX686 



Napi^cie wejsciowe [V] 


b) 



0 20 40 60 80 100 120 140 


Pr^d obci^zenia (pA) 


C) 



0.1 1 10 100 
Pr^d obci^zenia [pA] 


Rys. 2. Niektore charakterystyki robocze uktadu MAX686 

a -wykres zaleznosci maksymalnego pr^du wyjsciowego od napi^cia wejsciowego; b -zmiany wartoSci napi^cia odniesienia przy rbznych pr^dach obciqzenia; 
c -sprawnosd energetyczna przetwornicy w zaleznosci od pr^du obci^zenia [3], 0^8 + 24 V 
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Rys. 3. Uktady z MAX686 

a - przetwornica 2,7 V/+28 V z 
uktadem MAX686; 
b - ustawianie napi^cia 
m wyjsciowego za pomoc^ 

zewn^trznego potencjometru; 
c - ustawianie napi^cia 
wyjsciowego za pomocq 
wewn^trznego komparatora POK [3] 
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Cewk§ L korzystnie jest zasilac napi^ciami z przedziatu od +0,8 do +2,7 V. 
Maksymalne nat^zenie prqdu l max w cewce moze bye programowane 
przez uzytkownika. Zasad§ programowania l max i innych parametrow ob- 
jasniono w opisie sygnatow na poszczegolnych wyprowadzeniach uktadu 
MAX686 oraz w tablicy. 

Podczas cyklu roboczego (ON) zostaje zamkni^ty (przewodzi) wewn^trz- 
ny kluez analogowy i przez cewk$ przepfywa pr^d az do momentu, kiedy 
bqdz uptynie ustalony na 10 ps czas trwania stanu (ON), bqdz tez do 
chwili osiqgni^cia przez prqd w cewce maksymalnego nat^zenia. war- 
tosc pr^du (przy ktorej zadziata uktad ograniczaj^cy) moze ustawic sam uzyt- 
kownik (500 mA przy ISET = Vcc lub 250 mA przy ISET = GND). Pod ko- 
niec cyklu ON kluez przechodzi w stan OFF i cewka taduje (przez diod$) 
kondensator wyjsciowy. Jesli napi^cie wyjsciowe w momencie', kiedy upty- 
nqt czas przebywania w stanie OFF, nie miesci s\q w przedziale regulacji, 
iniejowany jest nast^pny cykl. W przeciwnym przypadku czas przebywania 
w stanie OFF jest przedtuzany do momentu, kiedy napi^cie wyjsciowe 
spadnie ponizej nastawionej przez uzytkownika wartosci, po czym zaezy- 
na si§ nowy cykl ON. 

Uktad MAX686 utrzymuje statq wartosc napi^cia FB (U FB = 1,25 V). Kiedy 
napi^cie wyjsciowe spadnie wyraznie ponizej progu regulacji, wowczas U FB 
<1 V i zostaje uruchomione ograniczanie prqdu ptynqcego przez kluez, 
a MAX686 przechodzi w stan iniejaeji (jak po wt^czeniu zasilania). Jednocze- 
snie zostaje wydtuzony do 5 jas czas przebywania w stanie OFF, aby uiatwic 
generacj$ kolejnego cyklu. Cz^stotliwosc kluezowania, ktora zalezy od obciq- 
zenia i napi$c: wejsciowego i wyjsciowego, moze dochodzic do 300 kHz. Do- 
st^pne sq tez inne warianty rozwi^zan i tryby pracy uktadu MAX686. 

Praca z ujemnym napl^ciem wyjsciowym (POL = Vcc) 

W tym trybie MAX686 reguluje napi^cie U FB na zero j zmienia polaryzacj$ 
wzmacniacza bt^du. Minimalny czas trwania cyklu OFF zmienia si§ na 
3,5 ps. Jesli napi^cie wyjsciowe jest wyraznie nizsze od ustawionego (U^ 
wynosi 0,25 V lub wi^cej), uktad zachowuje si$ analogicznie jak po wt^cze- 
niu zasilania, a minimalny czas przebywania w stanie OFF wzrasta do 5 ps, 
co utatwia restart [3]. 

POK (Power-OK-comparator) rys. 3c 

Koncowka POK jest wejsciem komparatora dotqczonego do wewn^trzne- 
go tranzystora wykonanego technologic N-channel MOSFET z wyjsciem ty- 
pu open drain , ktore moze wysterowac zewn^trzny tranzystor typu p-n-p lub 
MOSFET p-kanatowy. Tylko wowczas, gdy napi^cie na POK przekroczy 
1 ,1 25 V (Power OK.), do wyswietlacza LCD, zostaje (przez zewn^trzny tran- 
zystor p-n-p) dot^ezone napi^cie U OUT . Ta funkeja (LCDON) umozliwia au- 
tomatyezne doiqczanie/odtqczenie wyjsciowego napi^cia dodatniego lub 
ujemnego do/od wyswietlacza LCD, np. w celu zmniejszenia poboru ener- 
gii i ochrony wyswietlacza i zasilanego urz^dzenia przed skutkami niewta- 
sciwych napi^c roboezyeh. 

Tryb nieaktywny (energooszcz^dny) 

ShutDown 

Przy /SHDN = L obwody sterowania, sprz^zenia zwrotnego, komparator 
POK, bufor wyjsciowy przetwornika a/c, zrodto napi^cia odniesienia i pola- 
ryzaeji przechodzi w stan nieaktywny; pobor pr^du spada do 1 pA, ale stan 
przetwornika a/c jest pami^tany az do momentu, kiedy napi^cie Ucc nie spa- 
dnie ponizej progowej dla kasowania przetwornika. Wartosc zale- 

zy w trybie SHDN od polaryzacji [3]. 
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Sygnaty na wyprowadzeniach uktadu MAX686 


Wpro- 

wadzenie 

Sygnai 

Funkeja 

1 

PGND 

PowerGround Dol^czyc do masy . 

2 

UP 

Increment Output Voltage Input. Przy kazdyin pojawieniu 
sif narastaj^cego zbocza zwi$ksza stan przetwomika a/c. co 
powoduje zwi?kszenie napi?cia Uout. 

3 

DN 

Decrement Output Voltage Input. Przy kazdyin pojawie- 
niu si? narastaj^cego zbocza zmniejsza stan przetwomika 
a/c, co powoduje zmniejszenie napi?cia Uout 

4 

POL 

Polarity Input. Zmienia biegunowoSd i wartosi progowt\ 
FB, umoiliwiaj^c regulowanic napi?6 dodatnich i ujem- 
nych. Ponadto POL zmienia biegunowose napi?cia na wyj- 
sciu przetwomika a/c tak. aby wzrost lub spadek tego 
napt?cia i napi?cia Uout odpowiadaly sobie. 

5 

Vdd 

Gate-Drive Supply for Internal MODFET. Zasilanie wew- 
n?trznego tranzystora MODFET. Dol^czyc do masy. 

6 

ISET 

Set LX Current Limit. Ustawia ogranieznik pn\du przel^- 
czanego przez wcwn?trzny kluez. Pol^cz z konedwk^ Vcc 
dla ograniczenia do 500inA. do masy (GND) dla 250mA. 

7 

/SHDN 

Shutdown Input. Stan niski na /SHDN powoduje przejScie 
ukladu MAX686 w tryb nieaktywny (ShulDown). Przy 
normalnej pracy pol^cz z koncowkq Vcc. 

8 

DACOUT 

DAC Output Voltage. Napi?cie wyjiciowe przenvomi- 
kaa/c 

9 

TREF 

Reference Output. Wyjkie zrodla napi?cia odniesienia. 
Zbocznikuj kondensatorein cerainicznym 0.1 mF do masy 

10 

FB 

Feedback Input. Aby ustawic napi?cie na wyjSciu 
MAX686, dol^cz tu zcwn?trzny dziclnik napi?cia (patrz 
tekst) 

11 

POK 

Power-OK. sense input. Wejscic wcwn?trzncgo kompara- 
tora .Wzrost napi?cia na POK powyzej 1. 125V powoduje 
przejscie /LCDON w stan „0". Dol^czeme dzielnika na- 
pi?cia umozliwia nadzorowanie napi?c Uin lub Uout. 

12 

Vcc 

IC Power-Supply Input. Napi?cic zasilania MAX686. 

13 

GND 

Ground. Masa. 

14 

/LCDON 

Powcr-OA*. Comparator Open-Drain Output. Wyjscie 
komparatora nadzoru napi?cia zasilanta.Dolqczenia prze- 
l^cznika umozliwia zalqczanie/odlvzanie zasilania 
segmentu sygnalizacvjncgo wystvietlacza LCD. 

15 

LX 

Drain of internal 28V.500ni4 S -channel Switch. Drcn 
wewn?trzego tranzvslora kJuczujj\cego N-channel 
(28V/500mA). 


Uwagi: 1) NC (No Connection) brak wewn?trznego polqczcnia. 
2) Symbol „ / „ oznaeza negacj? sygnalu. 
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: (rys. 3a. b. c) 

Ustawianie minimalnej (dodatniej)wartosci Uq^- 

R2 = R1 • U FB ) / U FB 

np. dla UoLp-^j,^ = 12,5 V 
R2 = 1 20 k£2 * (12,5 -1 ,25) / (1 ,25) = 1 ,08 MQ 

Ustawianie maksymalnej wartosci U^e-bitowy przetwornik a/c defi- 
niuje przedziat napi^c 0^1 ,25 V za pomocq 64 probek, kazda odpowia- 
da 1,25/63 = 19,8 mV. 

Dta Uour(max; = 25 V i ^cxjrtmin) = 12,5 V 

R3 = R2 • Upg/ (U OUT {max) -U OUT(min) ) =1 ,08 MQ ■ (1 ,25) /(25-12.5) = 108 ktt 

Uwagi 

□ Po dotqczeniu zasilania przetwornik a/c ustawia samoczynnie usta- 
lonq systemowo wartosc (mjd) napi^cia wyjsciowego ze srodka 
przedziaiu 

{^OJT(max)' ^OUT (min)} 

□ Ogolny wzor na {mid) jako funkcje napi^cia U DACOCfT na wyjsciu 
przetwornika a/c ma postac: 

^OUT = (~^OUT{min) + ^FB “^QoOCXjr) ’ R2/R3 

^ CXJT (mid) = (Uour(min, + 1 .25 -0,635) • • R2/R3= 18,65 V. 

□ Licznik po osi^gni^ciu przez wartosci maksymalnej wzgl^dnie 
zera zatrzymuje si$, co zapobiega pojawianiu si$ niedopuszczalnych 
wartosci napi^cia (patrz [3]). 

□ Mate rozmiary uktadu MAX686 oraz wytwarzane przezen zaktocenia 
elektromagnetyczne wymagajq szczegolnej starannosci ze strony projek- 
tanta ptyty drukowanej. 

□ Bardzo podobny do MAX686, pozbawiony m.in. przetwornika a/c, ale 

tatwiejszy do montazu (rowniez amatorskiego - obudowa 8SOP) jest 
uktad MAX629. ■ 

Jerzy Frydrychowicz 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


URZADZENIE ZAPLONOWE 
DO SILNIKA 4-CYLINDROWEGO 


( 3 ) 


Uruchamianie uktadu 

Doktadny opis uruchamiania podobnego urzg- 
dzenia podatem w [1] i [2], tu przypomn§ tylko 
zasady, dane do ustawiania i charakterystyki. 
Najpierw trzeba zmontowac uktad do strojenia 
statycznego wg rys. 11. Zrodto zasilania 
1 2 V powinno bye stabilne przy zmianie obcig- 
zenia w zakresie 0.05-6 A. Rezystorem R8 
ustawic ezutose wejsciowg: wtgczenie pradu ! m 
powinno nastepowac przy 0.27-0.28 V napie- 
cia wejsciowego. wytgczanie l m - przy 
0,17-0,18 V. Jesli histereza jest inna, trzeba 
zmienic rezystancj§ R12. Prgd cewki usta- 
wiamy rezystorem R16 na 5 A (cewka 4226) 
lub 5.5 A (cewka BAE 800 Dk) w temperaturze 
otoczenia 18°C. Na cewce nalezy umiescic 
iskrownik z przerwa ok. 10 mm. Jesli iskra 
przeskakujgca przy przerywaniu prgdu w cew- 
ce nie jest czysta i ma formg "bzykania", mu- 
si bye btqd w uktadzie. 

Teraz zwigkszamy napi^cie wejsciowe do 
3-4 V i dobierajgc rezystor R2 uzyskujemy 
przeskok iskry. Jest to prog dziatania regulato- 
ra. Tu przetgczanie moze nie dawac "czystej" 
iskry. zwtaszcza przy dtugich przewodach do ba- 


jest dobrze widoezny w swietle stroboskopu, 
wierzchotki jego z^bow mogg stuzyc jako tar- 
cza wskaznikowa. 

W tablicy podane sg kgty wyprzedzenia zapto- 
nu dla okreslonych obrotow i roznych wersji re- 
gulacji obcigzenia. Najpierw rezystorem R2 
i diodg D3 ustawiamy kgt odpowiadajgcy 1 500 
obr/min, po czym zdejmujemy catg charaktery- 


styk$. Jej przebieg jest na ogot taki, jak na rys. 1 2. 
Sptaszczenie gornego odcinka uzyskuje si$ 
zmniejszajgc rezystancj$ R11 do 100-150 k£2, 
przebieg odcinka poczgtkowego reguluje si§ 
zmiang wymiarow wirnika (rys. 5) lub szczeli- 
ny. Zwi^kszania szczeliny ”d” nie polecam ze 
wzglgdu na spadek indukowanego napi^cia 
przy najmniejszych obrotach rozruchowych. Je- 


Kqt przyspieszenia zaptonu dla roznych wersji regulacji cl. 


Wersja 
regulacji a 2 

Obci^zenie 

Fiat 125p, Polonez 

Fiat 126p 

Uwagi 



500 

1500 

500 

1500 

Obroty czujnika 

Bez regulacji 


1 

10 

2 

10.5 

a 2 czujnika’ 

2-stopniowa 

mate 

2 

12 

2 

12.5 

Przet^czanie przy 
1/2 otwarcia 


duze 

0 

9 

1 

10 

przepustnicy 

3-stopniowa 

mate 

2.5 

13 

2.5 

13 

Przetaczanie przy 1/3 i 2/3 


srednie 

1 

11 

1,5 

11 

otwarcia przepustnicy (lub 


duze 

-0.5 

9 

0.5 

9 

sitownika podcisnieniowego) 

Z mechanicznym 

regulatorem 

podcisnieniowym 

duze 

0 

9 

- 

- 

Regulowac z odtgczonym 
podcisnieniem 

Wst^pny a ^ 


10* 

5 

[°OWK] 


* W razie przyj^cia wst^pnego kqta wyprzedzenia zaptonu 5° OWK podane k^ty zwi^kszyc o 2,5° (obroty czujnika) 



Prog wt/wyf I m =0,27+ 0,28 V/ 0,1 7+ 0,18V Cewka optymalna 

Wstgpny prog regulators ok. 3,5 V, po zestrojeniu dynamicz- BAE 800 DK 

nym zmierzyc ponownie i zapisac na obudowie (wewngtrz) 

Rys. 11. Schemat uktadu do regulacji statyeznej 



Cewka U226 
(zastgpeza) 


terii i woltomierza. ale i na to jest sposob. Otoz 
kazda cewka ma dwa zaciski uzwojenia pierwot- 
nego (oznaezone "1 6” i ”1 " lub V i "-"), cewka 
BEA 800 Dk ma rowniez dwa zaciski uzwojenia 
wtornego. Zamieniajgc miejscami doprowadze- 
nia do "1 6” i ”1 ” udaje si§ uzyskac przeskok bar- 
dzo czystej iskry. Biegunowosc napi^cia na 
swiecy nie ma wi^kszego znaezenia. Optymal- 
ne podtaczenie cewki trzeba zaznaezye i tak sa- 
mo podtgczyc jg w samochodzie. 

Do strojenia dynamieznego potrzebny jest do- 
ktadny obrotomierz i stroboskop - np. opisa- 
ny w [4]. ale moze to bye rowniez neonowka 
o napieciu zaptonu 8090 V z rezystorem sze- 
regowym ok. 400 i'L Biegunowosc dotgezania 
neonowki ustawic na silniejsze swiecenie. 
Trzeba tez wykonac skalg kgtowg i tarcz§ 
z czterema symetryeznymi rysami. Jesli wirnik 



x ~ przblizony przebieg w samochodzie z czujnikiem 
obcigzenia sterowanym podcisnieniem z otworem 
umieszczonym tuz nad zamknigtg przepustnicq. 


Rys. 12. Najcz^ciej uzyskiwane charakterystyki 
niesymetrycznych czujnikow czteroz^bnych w we- 
rsji z jednym zestykiem lub jednym transoptorem 
jako czujnikiem obcigzenia 


sli narastanie charakterystyki przy matych 
obrotach b^dzie za szybkie, lepiej zmniejszyc 
wst^pny kgt przyspieszenia zaptonu. Dla silni- 
ka 4-cylindrowego przyjmujemy wst^pny kgt 
przyspieszenia zaptonu w granicach 5°^-1 0°, 
dla 2-cylindrowego silnika Fiata 126p musi to 
bye 5° OWK przy z§bach wirnika i stojana 
ustawionych w jednej linii. Podtgczanie kom- 
pletnego czujnika podezas regulacji charakte- 
rystyk dla matego obcigzenia nie jest koniecz- 
ne, wystarezy do zaciskow A i B w module do- 
tgczyc potenejometr nastawny i dobrac jego 
ustawienie, po czym w czujniku jako Rk wlu- 
towac odpowiedni rezystor staty. 

Podezas regulacji czujnik nalezy podgrzac, 
np. suszarkg do wtosow, do temperatury zbli- 
zonej, osigganej podezas dtuzszej jazdy. Moz- 
na go nie nagrzewac, ale wtedy potenejometr 
PI trzeba ustawic na nr 3 (normalnie - na nr 
5 w 10-punktowej skali regulacji). Moze si$ 
zdarzyc, ze obraz wskazowki (rysy) na tarezy 
jest wielokrotny. WoWczas kierujemy swiatto 
stroboskopu wprost na wirnik czujnika. Jesli 
otrzymamy ostry obraz oznaeza to, ze tareza 
jest podzielona niedoktadnie lub obraca si§ mi- 
mosrodowo. Eksperymentujgc nad odlegto- 
scig kgtowg krzywych c/ z dla matego i duzego 
obcigzenia, jako Rk w czujniku obcigzenia 
trzeba uzyc potenejometru. 
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fttonstrukcja i ustawienie 
palca rozdzielacza 

Szerokosc i ustawienie palca rozdzielacza po- 
winny byb takie, aby w dowolnej sytuacji znaj- 
dowat si$ on w zasi^gu elektrody dla odpowie- 
dniego cylindra przy maksymalnym k^cie wy- 
przedzenia zaptonu i do konca trwania wyta- 
dowania iskrowego, tzn. do 2 ms przy naj- 
mniejszym k^cie dla duzego obci^zenia i naj- 
wyzszych obrotach -tematten bytomawiany 
w [5]. Jesli wirnik czujnika bpdzie zamocowa- 
ny na state, od razu trzeba przemyslec jego 
ustawienie wzgl^dem palca rozdzielacza. 
Ustawienie w samochodzie polega na wtoze- 
niu aparatu tak, aby palec rozdzielacza znaj- 
dowat si$ w osi elektrody pierwszego cylindra, 
z§by wirnika i stojana byty ’’zgrane" ze sobq, 
a znacznik na kole pasowym wskazywat dokta- 
dnie 10° OWK przed zwrotem zewn^trznym. 
Jesli wyst§puj3 duze luzy skr^tne zazgbienia 
watka aparatu, za miarodajnq uznaje si$ po- 
zycj§ wirnika cofni^ do tytu wzgl^dem kierun- 
ku wirowania. 

Jesli palec ma w^skq koricowk$, trzeba doro- 
bic mu drug$, szersz^, z blachy mosi^znej 
ok. 0,7 mm o szerokosci takiej, aby pokrywa- 
ta k$t podany na rys. 13. Nowq koncowk^ 
mozna dolutowac. Zasi^g koncowki palca mu- 
si bye doktadnie wymierzony, aby nie ocierat 
si$ o elektrody, a szczelina koricowka-elektro- 
da nie byta za duza (najlepiej ok. 0,5 mm). Wy- 
konuj^c aparat od podstaw, radz$ zastoso- 
wac palec od Lady Samara: jest szeroki (18 
mm) i przy przemyslanym ustawieniu mozna 
go uzyc bez poszerzania koncowki. 

Uwagi koricowe 
i eksploatacyjne 

Przez dtuzszy czas miatem zamontowane 
w samochodzie (126p) dwa czujniki obciqze- 
nia (jeden podcisnieniowy, a drugi nap^dowy 
ciqgiem sztywnym bezposrednio od nap§du 
przepustnicy), ktore co jakis czas przetqcza- 
tem i zawsze lepiej jezdzito mi si$ wtedy, gdy 
podt^ezony byt czujnik nap^dowy bezposre- 
dnio od dzwigni przepustnicy. Podcisnienie, ja- 
ko parametr pochodny obci^zenia silnika, za- 
wsze sprawiato wi^ksze ktopoty z ustawieniem 
czy zestrojeniem, natomiast nap§d bezpo- 
sredni od dzwigni daje zawsze jasn^ sytua- 
cj$ i zachowuje parametry rowniez statyeznie 
(silnik nie pracuj^cy). 

Opisane tu urzqdzenie instalowatem ostat- 
nio w motocyklu ETZ 150, gdzie spotkata 
mnie niemita niespodzianka. Dynamiczny kqt 
przyspieszenia zaptonu ustawiony na stole 
okazat si§ 3-krotnie wi^kszy po zainstalowa- 
niu aparatu w motocyklu, zmieniat si$ tez po 
wtqczeniu swiatet. Przyczyn^ byto przedo- 
stawanie si§ pola magnetyeznego z wirnika al- 
ternatora. Wada znikta po wstawieniu mo- 
si^znej tulejki dystansowej o dtugosci ok. 1 5 


36H0° 



a = 18° -> max. wyprzedzenie dlam. obctqzenia 
y< 30° -> max. czas wyf. iskrowego przy 6000 obr/min 
OWK i charakterystyce dlapefnego obciazenia 
(2mSodp. A rys. 5b) 

Rys. 13. Przerobka palca rozdzielacza 



NS - najwieksza szczelina powietrzna (poczgtek narastana 
ind. napiqcia) 

(kj ~ odlegtoic k^towa miqdzy zerowym napiwem 
a wartoscia wfazajgcq f a 1 0,27V ) 
flj - kgt zwama uzyskany praktyezne przy najwyzszych 
obrotach pomniejszony o kgt wyprzedzenta zaptonu 
oraz opozmenie hisferezerse 

Rys. 14. Budowa czujnika do motocykla 
MZ-ETZ 1 50 

1 -wirnik, 2 -konstrukeja nosna i jednoczesnie czesc 
obwodu magnetyeznego, 3 - magnes ferrytowy 
(wycinek pierscieniowego magnesu gtosnikowego 
oszlifowany na prostok^t), 

4 -cewka (>7000 zw. DNE 0,06) 

mm i mosi^znej sruby. Szkic czujnika jest 
przedstawiony na rys. 1 4. W taki sam sposdb 
mozna wykonac wirnik do silnikbw dwusu- 
wowych 2- i 3-cylindrowych, ale kazdy cylin- 
der musi miec oddzielny magnes, a obwod 
magnetyezny musi bye zainstalowany na ptyt- 
ce z materiatu niemagnetyeznego. 

Dobrze dopracowane i wykonane moduty elek- 
troniezne psujq si§ rzadko ale nigdy nie ma 
1 00% pewnosci pracy. Wyjazd w dalszq podroz 
wymaga jakiegos zabezpieczenia si§. Wozenie 
catego kompletu uktadu klasycznego to do- 
datkowy balast i ktopot z przemontowaniem. Le- 
piej miec modut zapasowy, zestrojony statyez- 
nie tak samo jak modut podstawowy. Praw- 
dopodobienstwo uszkodzenia si§ czujnika wy- 
posazonego w solidny przewod pot^czenio- 
wy jest niewielkie. W ostatecznosci zapasem 
moze bye zwykty modut bez elektronieznej re- 
gulacji przyspieszenia, na ktorym po ustawie- 
niu statego kqta ok. 20° przed ZZ mozna do- 
jechac do domu (tak majq ustawione na state 
wszystkie znane u nas dwusuwy). 

Ustawianie zaptonu nie wymaga uzyeia lampy 


stroboskopowej. Jesli juz j^ stosujemy, to trze- 
ba tez dotqczyc obrotomierz i przy nagrzanym 
silniku ustawiac na konkretny punkt charaktery- 
styki, np. 1 000 obr/min i 1 2°- Trzeba tez wziqd 
pod uwag§ rodzaj sterowania czujnika obciqze- 
nia. W samochodach Fiat 1 25p i Polonezie 
podcisnienie jest brane z gaznika nad zamkni$- 
tq przepustnicy i przy podanych obrotach trze- 
ba przyjyc punkt z charakterystyki dla duzego 
obciyzenia, tzn. 10° (rys. 12). 

Ch^tnie nawiyz^ korespondencj^ z osobami 
prowadzyeymi podobne doswiadezenia nad 
charakterystykami w funkcji obciyzenia. Uwa- 
gi i problemy prosze zgtaszac do mnie, pod 
adresem: hi 

Stefan Roguski 
Przedewsie 12, 05-306 Jakubow. 
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Generatory kwarcowe - 
znane od wczesnych lat 
dwudziestych XX wieku, 
ale w dalszym ci^gu 
szeroko stosowane. 
Sercem generatora 
kwarcowego jest 
rezonans kwarcowy - 
ptytka wyci$ta 
z krysztafu kwarcu. 

W srod roz- 

nych typow 
generato- 
row, genera- 
tory kwarco- 
we zajmujc 
m i e j s c e 
szczegolne 

ze wzgl^du na swq dokfadnosc i stabilnosc 
czcstotliwosci. 

W generatorach kwarcowych wykorzystywa- 
ne jest zjawisko piezoelektryczne kryszta- 
tow kwarcu. Istniej^ rowniez inne materiafy 
wykazuj^ce to zjawisko. 

Najbardziej znanymi materiafami S3 kryszta- 
ty soli Rochelle’a (wykoraystywane niegdys 
w popularnych gramofonowych przetworni- 
kach piezoelektrycznych) oraz turmalin, ktore- 
go krysztafy nalezq do kamieni potszlachet- 
nych. Krysztafy kwarcu, z ktorego pozyskiwa- 
ne S3 elementy kwarcowe - rezonatory, to 
w istocie krystaliczny dwutlenek krzemu Si02. 
Tego typu krysztafy w stanie naturalnym wy- 
st$puj3 rzadko, co ma oczywiscie wptyw na 
cen§. Poza tym znaczna ich cz^sc ma liczne 
mikrodefekty, ktore uniemozliwiajq wykorzy- 
stanie ich do produkcji rezonatorow. To spo- 
wodowato, ze juz w latach pi^cdziesiqtych 
opracowano technologic produkcji krysztafow 
kwarcu syntetycznego. Widok krysztafu kwar- 
cu przedstawiono na rys. 1 . 

Do wykonywania rezonatorow kwarcowych 
wykorzystywane S3 elementy kwarcowe wy- 
cinane z krysztafu kwarcu o okreslonych roz- 
miarach oraz pod roznymi kqtami wzgl^dem 
osi krystalograficznych. 

Zjawisko piezoelektrycznosci 

Zjawisko piezoelektrycznosci zostafo odkry- 
te we Francji w 1880 r. przez braci Curie. 
Wyraz "piezoelektryczny" bierze swojq na- 
zwc od greckiego ’’piezein" -nacisk. Pewna 
grupa materiafow reaguje na kazde mecha- 
niczne odksztafcenie wytwarzajqc elektrycz- 
ny fadunek. Istnieje rowniez zjawisko odwrot- 
ne - przyfozone do takiego materiafu pole 
elektryczne wywofa odksztafcenie mecha- 
niczne. Na rys. 2 przedstawiono poglqdowo 
wystcpowanie potencjafu elektrycznego pod- 
czas mechanicznej deformacji materiafu 


KRYSZTAtY KWARCU 
w GENERATORACH 


o wfasciwosciach piezoelektrycznych. Kie- 
runek odchylenia pfytki decyduje o polary- 
zacji powstaj^cego fadunku elektrycznego. 

Ukfad zast^pczy rezonatora 
kwarcowego 

Elektromechaniczne wfasciwosci rezonatora 
kwarcowego s^ modelowane w sposob przy- 
blizony za pomoc3 elementow RLC. Na rys. 
3 przedstawiono uproszczony ukfad zastcp- 
czy rezonatora kwarcowego, natomiast na 
rys. 4 wykres zmian impedancji w funkcji czc- 
stotliwosci. Schemat zastcpczy rezonatora 
kwarcowego zawiera cztery podstawowe ele- 
menty: indukcyjnosc szeregow3 LI , pojem- 
nosc szeregow3 Cl , rezystancjc szeregow3 
R1 oraz pojemnosc rownolegtc Co. Obe- 
cnosc dwoch pojemnosci powoduje, ze istnie- 
j3 dwie czcstotliwosci rezonansowe: dla rezo- 
nansu szeregowego i dla rezonansu rowno- 
legfego. Rezonans szeregowy ma miejsce 
przy czcstotliwo§ci, dla ktorej krzywa impe- 
dancji przecina sic z os'13 czcstotliwosci, na- 
tomiast obszar rezonansu rownolegfego po- 
fozony jest na krzywej impedancji nieco po- 
wyzej. 

Elementy LI, Cl i R1 
S3 elektrycznymi ekwi- 
walentami bezwfadno- 
sci, sztywnosci i we- 
wnctrznych strat drga- 
j3cego mechanicznego 
ukfadu. Odpowiednik 
dobroci Q dla uktadow 


rezonansowych LC osi3ga bardzo wysokie 
wartosci -typowo powyzej 10 000. 
Dokfadna analiza ukfadu zastcpczego ujaw 
nia kilkanascie czcstotliwosci charaktery- 
stycznych. Praktycznie rozpatrywane S3 dwie: 
dla rezonansu szeregowego i dla rezonansu 
rownolegfego. Dla rezonansu szeregowego 
odpowiednia zaleznosc ma postac: 


S 2tiVlicT 

Dla rezonansu rownolegfego: 
*r=- 




1 

_CoC1_ 
Co + CI 


LI 


Dobroc Q wyraza sic zaleznosci3: 


Q = - 


27tf s R1C1 

Bardzo wazny w praktyce jest wspotczynnik 
okreslany zaleznosci3: 

Co 
r Cl 

To wyrazenie okresla czufosc rezonatora na 
zmiany zewnctrznych parametrow ukfadu. 


Parametr 

20 kHz 

2 MHz 

30 MHz 

90 MHz 1 


cz^stotliwosc podstawowa 

"3 overton" 

”5 overton" j 

R1 

2k ft 

100 ft 

20 ft 

40 ft 

LI 

27 H 

520 mH 

11 mH 

6 mH 

Cl 

0,024 pF 

0,012 pF 

0,0026 pF 

0,0005 pF 

CO 

9 pF 

4 pF 

6 pF 

UL 

CL 

Q 

1 8 * 1 0 3 

CO 

o 

CO 

CO 

o 

OO 

OO 

o 

Cd 
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Rys. 4. Zmiana impedancji kwarcu w funkcji 
cz^stotliwosci 

Zaleznie od rozmiarow i ksztattu krysztatu 
wartosc r wynosi ok. 200 dla ci^cia AT przy 
rezonansie podstawowym dla f = 10 MHz 
i 250+280 dla rezonatorow o matych cz$sto- 
tliwosciach podstawowych. 

Dla cz^stotliwosci nadpodstawowych (tzw. 
’’overtonowych”) wspotczynnlk r rosnie pro- 
porcjonalnie do kwadratu rz§du n cz^stotliwo- 
sci harmonlcznej: 

r n = r n 2 

Czutosc na przeci^ganie, czyli przestrajanie 
kwarcu, jest najwi^ksza dla wi^kszych 
cz^stotliwosci zgodnie z zaleznosci^: 


Tryb "overtonowy” stosuje si$ dla cz^stotliwo- 
sci wi^kszych niz 27 MHz. Jednak w tym 
przypadku musi bye dobrze zaprojektowany 
uktad elektryezny generators, aby unikn^c 
pracy na cz^stotliwosciach szkodliwych rezo- 
nansow. Typowe wartosci elementow uktadu 
zast^pezego przedstawiono w tablicy. 

Przeciqgalnosc rezonansow 

Przeciqgalnosci^ rezonatorow nazywana jest 
zmiana cz^stotliwosci odpowiadaj^ca okreslo- 
nej zmianie pojemnosci obci^zenia. Jest ona 
cz^sto wyrazana w [kHz] jako roznica mi^dzy 
cz^stotliwosciq rezonansu szeregowego 
i cz^stotliwosci^ rezonansowq z danym ob- 
ciqzeniem pojemnosciowym. Na rys. 5 przed- 
stawiono efekt zmiany cz^stotliwosci rezona- 
tora kwarcowego w odniesieniu do zmiany po- 
jemnosci obcigzenia. Stopien zmiany cz§- 
stotliwosci dla danej konfiguraeji mozna wy- 
znaezyb z wyrazenia: 

C1-10 6 

L 2(Co + C l ) 2 

w ktorym: 

Cl -pojemnosb szeregowa krysztatu, 

C L - pojemnosb obciqzenia, 

C Q -- pojemnosc bocznikuj^ca. 



Rys. 5. Stopien zmiany cz^stotliwosci rezonan- 
sowej kwarcu w odniesieniu 
do zmiany pojemnosci obciqzenia 

Stabilnosc cz^stotliwosci 
generatorow kwarcowych 

Cz^stotliwosc drgan rezonatora kwarcowego 
ulega zmianie z kilku powodow. Gtowne to 
zmiana temperatury pracy oraz zmiana ma- 
sy krysztatu. Wptyw zmian temperatury na 
cz^stotliwosc pracy generatorow kwarco- 
wych jest minimalizowany przez wybor odpo- 
wiedniego ci^cia krysztatu, wprowadzanie 
w uktadach generatorow elementow reak- 
tancyjnych temperaturowo zaleznych oraz 
przez umieszczanie rezonatorow w termo- 
statach. Zmiana cz^stotliwosci rezonatora 
kwarcowego w zaleznosci od temperatury 
dla ci^cia AT przedstawiona jest na rys. 6a. 
Na rys. 6b natomiast przedstawiono zalez- 
nosb zmiany cz^stotliwosci rezonatora kwar- 
cowego od temperatury dla rezonatorow 
o roznych ci^ciach pracuj^cych przy matych 
cz^stotliwosciach. Ci^cie J stosowane jest 
dla cz^stotliwosci ponizej 10 kHz, podezas 
gdy ci^cie XY moze bye uzywane w zakresie 
od 3+85 kHz. Ci§cie NT stosowane jest dla 
1 0 kHz, DT ma zastosowania gtownie w za- 
kresie od 1 00+800 kHz, a ci§cie CT w zakre- 
sie od 300+900 kHz. 

W zaleznosci od zapotrzebowania okreslono 
trzy podstawowe kategorie generatorow kwar- 
cowych: 

□ generatory kwarcowe pracujqce w tem- 
peraturze pokojowej (RTXO) 

□ generatory kwarcowe z kompensacj^ ter- 
mieznq (TCXO) 

□ generatory kwarcowe termostatowane 
(OCXO). 


W generatorach grupy pierwszej (RTXO) nie 
przewidziano specjalnych srodkow w celu 
ograniczenia dryfu cz§stotliwosci. Przy wybo- 
rze rezonatorow o odpowiednich ci^ciach 
uzyskiwana jest stabilnosc rz§du 2,5 ppm 
(cz^sci na milion) w zakresie temperatur 
0+50°C. 

W generatorach grupy drugiej przewidziano 
odpowiedniq konstrukcj§ uktadu elektrycz- 
nego generators z wykorzystaniem elemen- 
tow temperaturowo-zaleznych, kompensujq- 
cych dryf krysztatu. Uzyskuje si§ catkowit^ 
stabilnosc rz§du 0,5 ppm w zakresie tempe- 
ratur od 0+50°C. Najlepszq stabilnosciq cha- 
rakteryzujq si§ generatory z grupy trzeciej. 
Rezonator kwarcowy umieszczany jest w ko- 
morze termostatu w temperaturze w grani- 
cach 70+80°C. W zaleznosci od jakobci ter- 
mostatu uzyskuje si$ wi^ksz^ lub mniejsz^ 
stabilnosc. Mniejsz^ stabilnobci^ charakte- 
ryzujq si$ te, ktorych stabilizaeja temperatu- 
ry w komorach uzyskiwana jest za pomoc^ re- 
gulatorow dwustanowych tzw. "wt^cz-wy- 
tqcz". Uzyskiwane w tym przypadku doktad- 
nosci stabilizaeji cz^stotliwosci s^ na pozio- 
mie 0,1 ppm. W przypadku wykorzystywania 
termostatow z regulacjq tzw. ’’proporcjonaln^” 
uzyskiwana jest stabilnosc rz$du 0,0002 ppm 
po 20 min. nagrzewania i ok. 0,0001 ppm 
po 24 godz. pracy ci^gtej. 

Generatory kwarcowe opisywane s$ rowniez 
stabilnosci^ krotkoterminow^ i dtugoterminowq. 
Stabilnosc krotkoterminowa jest zmiany cz§- 
stotliwosci i fazy wywotanej zaktoceniami, 
okreslana jest wspotezynnikiem "a" (Af/f) 
w czasie 1 s. 

Aoto typowe wartosci stabilnobci krotkotermi- 
nowej dla roznych rodzajow generatorow: 
RTXO - 0,002 ppm 
TCXO - 0,001 ppm 
OCXO wl/wyt. - 0,0005 ppm 
OCXO prop - 0,00001 ppm 
Stabilnosc dtugoterminowa zwiqzana jest ze 
starzeniem si$ rezonatora i zalezna od jako- 
sci krysztatu i rodzaju ci^cia, okreslana jest 
zwykle za okres czasu 1 miesiqca. 
Odpowiednie wartosci dla roznych typow ge- 
neratorow: 

RTXO - 0,3 ppm 
TCXO -0,1 ppm 
OCXO wt/wyt -0,1 ppm 
OCXO prop -0,015 ppm 
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Rys. 6. Zmiana cz$stotliwo§ci rezonansowej krysztatu kwarcu w zaleznosci od temperatury 

a - dla krysztatow o ci§ciu AT, b - dla krysztatow o innych ci^ciach 
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Obudowy rezonatorow 
kwarcowych 

Od pocz^tkow wykorzystywania rezonatorow kwarcowych sto- 
sowano wiele rodzajow obudow, ale najwi$ksz3 popularnosc zy- 
skata hermetycznie zamykana metalowa obudowa w roznych 
rozmiarach. 

Rezonator kwarcowy w postaci ptaskiego krqzka ma napylone 
metalowe elektrody, zwykle niklowe, ale w pewnych szczegol- 
nych zastosowaniach mogq bye ztote lub platynowe, do ktorych 
nast^pnie mocowane S3 cienkie spr^zynki metalowe t^ezone 
z wyprowadzeniami obudowy. Wyprowadzenia obudowy zwykle 
sq lutowane bezposrednio do sciezek ptytek drukowanych, ale 
zdarzajq si§ rowniez po^redniczqce podstawki. Szczegoty kon- 
strukcyjne mocowania rezonatora kwarcowego w obudowie 
przedstawiono na rys. 7 . ■ 

Maciej Feszczuk 


Krysztaf 

kwarcu 




Rys. 7. Szczegoty konstrukcyjne mocowania krysztatu kwarcu w obudowie 



IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 




Przedstawiamy kolejny 
z opisow urzqdzeri 
z wykorzystaniem LOGO!, 
nadestanych przez 
Czytelnikdw. 

asad§ dziatania zespotu odprowadza- 
nia trocin przedstawiono na rys. 1 . 
Trociny i pyt z obrabiarek do drewna S3 
wttaezane wentylatorami wyci3gowymi do 
odpylni. gdzie nast^puje oddzielenie trocin od 
powietrza. Po oddzieleniu trocin wraz z pytem 
samoistnie opadaj3 na dno odpylni i dalej S3 
transportowane podajnikami tancuchowymi 


MODUt LOGICZNY LOGO! 
w OBRABIARKACH do DREWNA 


□ 

□ 






O'— 




♦ 

Czujnik 

indukcyjny 


^ Odpylarnia 


Czujnik _] 
indukcyjny 


B04 


SWtlOOOl 

SWiOOOO 

GT10.00S 


A 

J"L 


A 

SI 


B02 


B03 


B05 


SWT10001 
SWIOOOO 
GT1 0.OOS 


A 

TL 


B07 


B01 


>1 


— o Q1 



Czujnik 

indukcyjny 


SWtlOOOl 
SWiOOOO 
GT1 0.OOS 


A 

J~L 


B08 


SWtlOOOl 
SWiOOOO 
GT1 0.00S 


A 

J“L 


B06 


I— 8 


B09 




SWtlOOOl 
SWiOOOO 
GT1 0.00S 


A 

SI 


BIO 


Q1« 


B11 


T1 5.00s 


-TL 

_n 


Q3 


I 1 h-I 5 _ impulsy z czujnikow impulsyjnych 
l 6 (zat) - impuls zaf^czenia silnikow 
Q., - zasilanie cewek styeznikow 
Q 3 - zasilanie lampy ostrzegaj^cej (infor- 
muj^cej 0 awarii przenoSnika 


Czujnik 
indukcyjny 


do zbiornika, z ktorego S3 pobierane w miar§ potrzeb i wyko- 
rzystywane w kottowni jako paliwo. 

W poprzednim rozwi3zaniu tradycyjnym byt uktad, ktory zabez- 
pieczat tylko silniki przed uszkodzeniem. Jezeli ktorys z silni- 
kow byt przeci3zony, to przez przekaznik termiezny nast^po- 
wato wyt3czenie catego zespotu odprowadzania trocin. Brak 
byto zabezpieczenia przed zapehaniem podajnikow w razie ze- 
rwania lub spadni^cia tancucha z kota lub uszkodzenia prze- 
ktadni (sci^cie kotkow przeci3zeniowych). Po modernizaeji 
zastosowano czujniki indukcyjne jako nadajniki impulsow. Za- 
montowano je w poblizu z^bow kot z^batych na kotach bier- 
nych przenosnikow tahcuchowych. Schemat logiezny zestawu 
przedstawiono na rys. 2. 

Uktad wyt3cza si$ i sygnalizuje awarie takze po zerwaniu lub 
spadni^ciu tancucha. Uktad dziata od dwoch lat bez zastrzezen. 

■ 

Aleksander Rulewicz 
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Richard G. Lyons 

Wprowadzenie 
do cyfrowego 
przetwarzania 
sygrtatow^^ 



Richard G. Lyons 

WPROWADZENIE DO CYFROWEGO 
PRZETWARZANIA SYGN ALOW 

Przektad z j§zyka angielskiego: prof, dr hab. inz. 
Jan Zarzycki. Wydawnictwa Komunikacji 
i t^cznosci, Warszawa 1999. Stron 462. 

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow jest dziedzin^, 
ktora w ostatnich latach rozwija si§ bardzo 
dynamicznie. Na polskim rynku wydawniczym 
mamy dotychczas niewiele pozycji poswi§- 
conych tej tematyce. Dlatego z zadowoleniem 
nalezy powitad now^, obszern^ prac$ z tej 
dziedziny, jak^ jest dokonane przez prof. J. 
Zarzyckiego tfumaczenie ksiqzki R.G.Lyonsa. 
Autor w przedmowie wyrazit intencje, jakimi si§ 
kierowat przy pisaniu ksi^zki: "Nauka cyfrowego 
przetwarzania sygnatow nie jest czyms, co si§ 
zdobywa; to podrbz, w ktor^ s\q wyrusza. Gdy 
uda si§ warn zrozumiec jakies zagadnienie , 
powstaj^ pytania, ktore powodujq, ze zaczy- 
nacie badac jakies inne oblicze cyfrowego 
przetwarzania sygnatow. Wyposazeni w wi$k- 
sz^ wiedz§, jestescie sktonni zacz^c zgt^biac 
dalsze aspekty tego zagadnienia. Ta ksi^zka, to 
wasz przewodnik turystyczny w czasie pier- 
wszych krokow podrozy." Tu nalezy dodac, ze 
ta podroz wcale nie jest tatwa. Nie da si$ 
bowiem zrozumiec cyfrowego przetwarzania 
sygnatow bez jego podstaw matematycznych. 
Autor wtozyt jednak duzo wysitku, aby wiele 
zagadnien wyjasnic bez zawitych wywodow 


matematycznych, i trzeba przyznad, ze w duzym 
stopniu to mu si§ udato. 

Pierwszy rozdziat ksiqzki poswi^cono koncepcji 
i wtasciwosciom sygnatow dyskretnych. 
Nast^pnie autor omawia podstawowy w tej 
tematyce problem probkowania rownomiernego, 
wraz z trudnym i nie zawsze wtasciwie rozu- 
mianym zagadnieniem aliasingu. W dalszej 
cz$sci ksi^zki opisano takze bardziej zaawan- 
sowane techniki probkowania - np. probkowanie 
kwadraturowe. Dwa obszerne rozdziaty zaw- 
ierajg wyczerpujqce omowienie dyskretnego 
(DTP) oraz szybkiego przetwarzania Fouriera 
(FFT). Przetwarzanie FFT wywarto decyduj^cy 
wptyw na rozwoj cyfrowego przetwarzania 
sygnatow. Rownie wyczerpuj^co omowiono fil- 
tracj§ cyfrowq, a odr^bny rozdziat poswi^cono 
rdznym rodzajom usredniania sygnatow. W 
ostatnim rozdziale autor zdradza rozne sztucz- 
ki techniczne, ktorych uzywajg profesjonalisci w 
celu zwiekszenia wydajnosci algorytmow 
cyfrowego przetwarzania sygnatow. 
Pozytecznym uzupetnieniem ksi^zki s$ dodat- 
ki, w ktorych znajdziemy m.in. przypomnienie 
podstawowych wiadomosci o liczbach 
zespolonych i o statystycznych parametrach 
szumowych, wyjasnienie roznych miar decy- 
belowych oraz zestawienie terminologii filtrow 
cyfrowych. 

Ksiqzka jest przeznaczona przede wszystkim 
dla studentow i uczniow wyzszych klas tech- 
nikow. Z pewnosciq zainteresuje tez wszyst- 


kich, ktorzy bardziej dogt^bnie pragn^ zrozumieb 
nowoczesnq elektronik$. Cyfrowe przetwarzanie 
sygnatow wchodzi wtasciwie do wszystkich jej 
dziedzin, takich jak telekomunikacja cyfrowa, 
systemy multimedialne, a nawet urzqdzenia 
cyfrowe powszechnego uzytku. (mn) 

Ksiqzkajest dostepna ir ksiegarniach, a takze w sprze- 
dazy wysyikowej: WKL, 02-546 Warszawa, 
id. Kazimierzowska 52. tel. I fax (0-22) 849 23 45. 
(0-22) 849 27 51 w.555. e-mail: wkl@wkl.com.pl ; 
httpflw mi ■*. 1 1 kl.com.pl 



ZAKfcAD PODZESPOLOW DNDUKCYJNYCH tel./fax: (0-46) 874-31-37 

(0-46) 874-21-28 
(0-46) 874-32-27 


iHDEL 


Sp. z o.o. 


TRANSFORMATORY 
0,5 VA - 1500 VA 


96-140 BRZEZINY UL. PIISUDSKIEGO 20 centr. (0-46) 874-31-48 


- SIECIOWE 

• GLOSNIKOWE 

• FERRYTOWE 

- AUTOTRANSFORMATORY 

- CEWKI I DIAWIKI 

- ZASILACZE 


DO DRUKU 
Z MOCOWANIEM 
W OBUDOWACH 
Z LISTWA ZACISKOWA 
ZALEWANE ZYWICA 
NA SZYNij T35 


NA RDZENIACH El, LL, ZWIJANYCH, 
TOROIDALNYCH I FERRYTOWYCH 

Transformatory posiadafc znaki bezpieczenstwa . Zapewniamy szeroki asortyment i wysoka jakosc produkowanych wyrobow. 


Sprzedai hurtowa i detaliczna: 01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53 (teren gfetdy), pawilon 47, tel./fax 0-22 669-99-37 


Drodzy Czytelnicy 

Prosimv o ocenc wybranvch artykutow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozd/.ielic na kilka artykutow lub przvznac 
je.jednemu. najbardziej interesujacenui. Suma 
przyznanych punktow nie moze bye wieksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spelniajace tego warunku nie bed;} 
brane pod uwag^. 

Wsrod uezestnikow ankiety roziosujemy nagrody - 
5 odtwarzaczy osobistveh. 

Termin nadsylania ankiet - 25 lipca 2000 r. 


ANKIETA REDAGUJ WRAZ Z NAM I 7/2000 

I.ist^ nagrodzonych osob opublikujemy vv nrze 9/2000. 


Arty kutnm z nru 7/2000 pm znaje nastepujace liczb\ punktow (od 0 do 10: suma maksimum 10): 

Liczba punktow 


1 . Z kraju i ze swiata □ 

2. Elektroniczna moskitiera I — I 

3. Przetwornica 2.7/28 V do wyswietlacza fluorescencyjno-prozniowego ( 

4. Programowalny termostat mikroprocesorowy 1 

5. Zrodto symetrycznych napi^c stabilizowanych n 

6. Nowy UKF w Polsce C_ 

7. MAX686 - przetwornica 2.7/28 V □ 

8. Urzadzenie zaptonowe do silnika 4-cylindrowego (3) I I 




KOREKCJA PRZENOSZENIA 
BASOW W MINIGtOSNIKACH 


T esty odstuchowe miniod- 
biornikow wyposazonych 
w gtosniki o matych mem- 
branach wykazujq, ze od- 
twarzane dzwi^ki pozba- 
wione sq tonow niskich 
(basow), przy uwypukle- 
niu tonow wysokich i srednich. Ogolne 
brzmienie mozna okreslic jako piskliwe 
o "pudetkowym", t§pym charakterze. O ni- 
skiej jakosci dzwi^ku decyduje przewaz- 
nie duza spr^zystosc zawieszen membrany 
gtosnika, a nie wzmacniacz. 

Korekcja przenoszenia basow minigtosnikow 
mozna wykonac przez zabieg zwi^kszaj^cy 
podatnosc gtosnika CS. Mechaniczne prze- 
ttoczenie i pogt^bienie rowkow w elementach 
zawieszen, powoduje zmniejszenie ich spr§zy- 
stosci. Ksztattownik do wykonania przettoczen, 
przedstawiony na rysunku, nalezy wygi^c z dru- 
tu stalowego tak, aby mozna byto swobodnie 
postugiwac si$ nim przez okna w koszu. Wygi§- 
tq koncowk$ wypolerowac. 

Pierwsze przettoczenie wykonuje si§ na dol- 


Nagrody w ankiecie 

REDAOIM WRAZ 
Z NAMI 5/2000 

Dzi^kujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze 
opinie pomogq nam w ustalaniu tematyki dalszych 
numerow "Radioelektronika”. W wyniku losowa- 
nia nast^puj^cy uczestnicy ankiety otrzymuj^ na- 
grody - odtwarzacze osobiste: Magdalena Cop- 
Wielun, Mariusz Fornal - Gliwice, Bogdan Lipka 
Tuczna, Maciej Rutecki - Koluszki, Radostaw 
Szycko - Golenidw 

Nagrody wysytamy pocztq 



Ksztattownik do przettoczen zawieszen 
w gtosniku 

1 -dolne zawieszenie cewki;2i3-gornezawiesze- 
nie membrany; 4 - ksztattownik do przettoczeri; 

5 -membrana gtosnika; 6 -kosz; 7 -magnes 

nym zawieszeniu cewki gtosnika, naciskajqc 
koricowk§ ksztattownika w miejscu 1 do gt$- 
bokosci okoto 2 mm, kilkakrotnie poruszaj^c 
niq wzdtuz i w poprzek rowkow. W typo- 
wych membranach z impregnowanego pa- 
pieru, zabieg przettaczania zawieszenia gor- 


nego wykonuje si§ wyt^cznie wzdtuz row- 
kow zawieszenia. Przettaczanie powtarza- 
my kilkakrotnie, w kolejnosci miejsc 2 i 3 tak, 
aby nie przerwac struktury papieru, a uzy- 
skac trwate pogt^bienie ksztattu rowkow 
o okoto 0,5 mm. 

Zawieszenia membran pokryte warstw^ gu- 
my nie nadaj$ si$ do tego typu korekcji. Do 
przeprowadzenia powyzszych zabiegow ko- 
nieczny jest demontaz gtosnika - cz^sto 
przyklejonego do obudowy odbiornika. 
Przed podwazeniem gtosnika, miejsca 
z warstw^ kleju nalezy naciqc ostrym nozy- 
kiem, aby nie uszkodzic kosza i membrany. 
Ponowny montaz gtosnika mozna przepro- 
wadzid stosuj^c dowolny klej do tqczenia 
gumy. Czas wykonania wszystkich czyn- 
nosci nie przekracza 30 minut. 

Zabiegi korekcyjne zwi^kszajqce podatnosc 
gtosnika CS wykonano na kilkunastu egzem- 
plarzach o srednicach membran od 40 do120 
mm. Uzyskano spadek cz^stotliwosci rezo- 
nansowej z okoto 1 50 Hz do 50 Hz, co w efek- 
cie wydatnie poprawito ”basy" i ogolne brzmie- 
nie odtwarzanych dzwi^kow. 

Wactaw Klein 
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9. Krysztaty kwarcu w generatorach 1 1 

10. Modut logiczny LOGO! w obrabiarkach L J 

11 . Korekcja przenoszenia basow w minigtosnikach 1 I 

12. Uktady zaptonowe do wysokopr^znych lamp wytadowczych (2) L_ 1 

13. Automaticon 2000 □ 

14. Radia przenosne I I 

15. Karta 3D Blaster Geforce 256 Annihilator 1 1 

16. FMD nast^pca DVD? 1 J 

1 7. Cyfrowa telewizja satelitarna (2) 1 1 

18. Magnetowid stereofoniczny Samsung SV-637V 1 1 

19. Lyra -muzyka MP3 I 1 

20. Kamera Panasonic NV-VS7EG/E 1 _J 

21 .Sygnaty wizyjne (1 ) I 1 


Imif i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV". 



SIEMENS 


Zasilacze 
LOGO! Power 


Dan© techniczne: 

5 V / 3 V 6,3 A 
12 V/ 1,9 A -5- 4,5 A 
15 V/1,85 A + 4 A 
24 V/ 1,3 A + 2,5 A 
48 V/ 0,65 A + 1,25 A 




Aiut Sp. z o.o. 

ul. Pszczynska 44 
44-101 Gliwice 
tel.: 032-2318341/2302531 
fax: 032-231 26 88_ 

I-center Sp. z o.o. 
ul. Sikorki 1 
31-589 Krakow 
tel.: 012-425 77 66 
fax:012-644 72 99 

PUP SKAMER - ACM Sp. z o.o. 

ul. Kapelanka 11 

30-347 Krakow 

tel.: 01 2-267 39 30; 269 06 84 

fax: 012-267 39 30 

APS Sp. z o.o. 

ul. Modlinska 1 
15-066 Bialvstok 
tel.: 085-732 34 22 
fax: 085-732 97 83_ 

i-center Sp. z o.o. 

ul. Trakt Sw. Wojciecha 3/11 
80-044 Gdansk 
tel.: 058-309 02 11 
fax: 058-309 09 43 

PUP SKAMER - ACM Sp. z o.o. 

ul. Rogoyskiego 26 
33 100 Tarnow 
tel.: 014-627 50 00 
fax:014-627 50 05 

elteko s.c. 

ul. Fordonska 393/101 
85-792 Bvdaoszcz 
tel.: 052-346 74 37 
fax: 052-347 16 21 

1- center Sp. z o.o. 

ul. Post^pu 11 

02- 677 Warszawa 

tel.: 022-640 08 30 (-33) 
fax: 022-640 08 34 

SIMEX Sp. z o.o. 

ul. Wielopole 7 
80-556 Gdansk 
tel. 058-342 14 26 (-28) 
fax 058-343 12 26 

FSE „Kontakt” S.A. 

ul. Bestwinska 21 
43-500 Czechowice-Dziedzice 
tel.: 032-215 26 21 
fax: 032-215 35 55 

lmpol-1 s.c. 

ul.Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel.: 022-844 12 07 
fax: 022-848 28 58 

SSA Sp. z o.o. 

ul. Nowotarska 9 
54 029 Wroclaw 

tel.: 071-3494025; 3493022; 3492697 
fax: 071-349 23 39 

i-center Sp. z o.o. 

Al. Rozdzienskiego 95 
40-203 Katowice 
tel.: 032- 58 01 10 
fax: 032-58 01 10 

PUH ALLMAR 

ul. Nieszawska 11 
61-021 Poznan 
tel.: 061-878 00 35 w. 124 
fax: 061-879 25 52 

Solar todz Sp. z o.o. 

ul. Dernokratyczna 110 
93- 348 Lodz 
tel.: 042-683 09 30 
fax: 042-683 09 34 


microsystems 





IKA W PRZEMYSLE i LAB ORATOR! ACH 


UKtADY ZAPLONOWE 
DO WYSOKOPR^ZNYCH 
LAMP WYLADOWCZY C H l2l 


Uktady zaptonowe 
z wytqcznikiem czasowym 

Proste uktady tego rodzaju majq jedn^ wspol- 
wad§: jesli napi^cie na zaciskach lampy lub 
lampie nie spada ponizej 1 60 V. pracuj^ ci^gle. 
S 3 dwie gtowne tego przyczyny. 

Zuzyta lampa 

Kiedy lampa jest tak zuzyta. ze juz sie nie za- 
swieca, konwencjonalny uktad zaptonowy ge- 
neruje impulsy przez caty czas wtqczenia. 
Skraca to jego zywotnosc. a w razie stosowa- 
nia uktadu rownolegtego rosnie mozliwosc 
uszkodzenia statecznika. Pod koniec okresu 
zywotnosci lampy wyst^puje tez zjawisko mi- 
gotania. Lampa zaswieca sie, nagrzewa "twar- 
dniej^c" (rosnie spadek napiecia na lampie) az 
do zgasni^cia tuku elektrycznego. po osty- 
gni^ciu zaswieca sie znow itd. cyklicznie. Zja- 
wisko to. grozne np. dla bezpieczenstwa ruchu 
drogowego i uci^zliwe dla wzroku. moze 
uszkadzac elektrody lampy i w wyniku utraty 
symetrii elektrycznej powodowac tzw. efekt 
rektyfikacyjny (prostowniczy). Skutkiem jest 
emisja bardzo silnych zaktocen elektroma- 
gnetycznych. a powstajqce w uktadzie przepie- 
cia niszczq nie tylko uktady zaptonowe i sta- 
teczniki, ale nawet oprawy. Zastosowanie ukta- 
du czasowego. ktory po okreslonym czasie 
(kilka minut) wyt^czy generacj§ impulsow za- 
ptonowych, problemy te eliminuje. 
Zaswiecanie gor^cej lampy 
Charakterystyczn^ cechq lamp wysokoprez- 
nych jest niemoznosc ich natychmiastowego 
ponownego zaswiecenia po chwilowym zani- 
ku napiecia zasilaj^cego. Gorqca lampa nie da- 
je sie zaswiecic normalnymi impulsami z za- 
ptonnika - musi ostygnqc do temperatury 
umozliwiajqcej zaswiecenie, co w normalnych 
warunkach trwa od kilku sekund do kilkunastu 
minut zaleznie od mocy i rodzaju lampy, kon- 
strukcji oprawy i temperatury otoczenia. Lam- 
py metalohalogenkowe charakteryzujq sie 
znacznie dtuzszym czasem stygni^cia, niz 
wysokoprezne lampy sodowe takiej samej 
mocy i w tych samych warunkach eksploata- 
cyjnych. Tam. gdzie wyst^puja duze skupiska 
ludzi (stadiony). dla bezpieczenstwa instaluje 
si$ kilka dodatkowych opraw z uktadami zapto- 
nowymi, generuj^cymi napiecia szczytowe 
rz$du 20-60 kV, ktorymi mozna zaswiecic na- 
wet gorace lampy. 

Na rys. 8 przedstawiono zaleznosc napiecia 
zaswiecania gorqcej lampy od czasu trwania 
przerwy w zasilaniu. Jak widac z wykresu, po- 


trzebne napi^cie rosnie od chwili zaniku zasi- 
lania przez 2 do 3 s, utrzymuje si§ na pozio- 
mie maksymalnym przez 1 do 2 s, po czym 
spada az do napiecia generowanego przez 
uktady konwencjonalne. Proces trwa od 5 do 
20 minut dla lamp metalohalogenkowych i od 


1 do 5 minut dla lamp sodowych. Czas po- 
trzebny do stworzenia warunkow zaptonu lam- 
py liczony od chwili ponownego wtqczenia 
zasilania przedstawiono w tablicy 2 , sporzq- 
dzonej dla cyklu roboczego 80 s. Do wytworze- 
nia impulsow zaptonowych wykorzystano ukta- 


T a b I i c a 2. Czas powtornego zaptonu lamp 


Moc 

[W] 

Typ i producent 
lampy 

Rodzaj lampy 

Uktad zaptonowy 
bez wytacznika 
czasowego 
-czas [min] 

Uktad zaptonowy 
z wyt^cznikiem 
czasowym 
- czas [min] 

Liczba 

impulsow 

100 

SON-T-Plus 

Philips 

Sodowa 

2+3 

1+2 

1+2 

150 

NAV-E 

Osram 

Sodowa 

1+3 

1+2 

1+2 

250 

NA 

Narva 

Sodowa 

1+3 

1+2 

1+2 

400 

SON-T-Plus 

Philips 

Sodowa 

1+3 

1+2 

1+2 

600 

NAV-T-SUPER 

Osram 

Sodowa 

10+15 

4+5 

2+3 

1000 

SON-T 

Philips 

Sodowa 

2+3 

1+2 

1+2 

250 

HPI-T 

Philips 

Metalo- 

halogenkowa 

5+10 

3+4 

2+3 

400 

HQI-T 

Osram 

Metalo- 

halogenkowa 

10+15 

4+5 

2—3 

1000 

LRI-Gd 

COBR 

Metalo- 

halogenkowa 

1 5+20 

7+8 

3+4 


T a b 1 i c a 3. Czas dziatania wytqcznikow czasowych w zaptonnikach produkcji roznych firm 

Firma 

Czas dziatania 
[s] 

Zastosowanie 

TRIDONIC 

82 

Wysokoprezne lampy sodowe 35+400 W 


330 

Wysokoprezne lampy sodowe o podwyzszonym wskazniku barwy 
i mocy 35+400 W 


660 

Lampy metalohalogenkowe 35+400 W 

BAG TURGI 

164 

Wysokoprezne lampy sodowe 35-400 W 


328 

Wysokoprezne lampy sodowe 400+1000 W 


665 

Lampy metalohalogenkowe 70+400 W 


1310 

Lampy metalohalogenkowe i wysokoprezne lampy sodowe 1 000 W 

VOSSLOH- 

82 

Wysokoprezne lampy sodowe 70-400 W 

SCHWABE 

164 

Wysokoprezne lampy sodowe o podwyzszonym wskazniku barwy 
i mocy 70+400 W 


665 

Lampy metalohalogenkowe 35+400 W 


1310 

Lampy metalohalogenkowe 35+1000 W 

ERC 

82 

Wysokoprezne lampy sodowe 35+400 W 


300 

Wysokoprezne lampy sodowe o podwyzszonym wskazniku barwy 
i mocy 70+400 W oraz wysokoprezne lampy sodowe 600+1000 W 


660 

Lampy metalohalogenkowe 70+400 W 
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U 5 ,-napi?cie szczyfowe 2O-60HV przy zapfonie gor^cych lamp 


Rys. 8. Napi^cie zaswiecania (zaptonu) lampy 
w funkcji czasu stygni$cia 

dy konwencjonalne, generuj^ce ciqg impul- 
sow od momentu wt^czenia zasilania do chwi- 
li zaswiecenia lampy oraz uktady zaptonowe 
generuj^ce impulsy w cyklicznym uktadzie 
"praca -przerwa”. 

Jak widac z tablicy 2, przy uktadzie zaptono- 
wym pracuj^cym cyklicznie dzi$ki wytqczni- 
kowi czasowemu stygni^cie lampy jest szyb- 
sze. Przyczynq jest jonizacja, ktora wyst^pu- 
je w jarzniku podczas pracy uktadu zaptono- 
wego, nagrzewaj^c jarznik i przedtuzajqc 
czas stygni^cia. 

Krajowej produkcji uktadow zaptonowych z wy- 
t^cznikami czasowymi nie ma, oferuj^ je jed- 
nak firmy Tridonic, BAG-Turgi, Vossloh-Schwa- 
be i Elettro Radio Construzioni (ERC). Czasy 
dziatania wytqcznika czasowego dla roznych 
lamp s^ podane w tablicy 3. 

Na rys. 9 przedstawiono siec dziatan dla ukta- 
du zaptonowego z wytqcznikiem czasowym. 
Analizuj^c czasy trwania impulsow zaptono- 
wych oraz dane z tablic 2 i 3 mozna stwierdzid, 
ze uktady zaptonowe z krotkimi czasami wy- 
tqcznika mogq w skrajnych przypadkach nie 
zaswiecac lampy (co zresztq stwierdzono do- 
swiadczalnie badajqc lamp§ sodowq SON- 
1 0OT-Plus), ale spetniaj^ swe zadania w przy- 
padku lamp zuzytych i migoc^cych. W razie 
wystqpienia migotania uktady z wyt^cznikiem 
czasowym wyt^czajq si§ po dwoch - trzech 
probach zaswiecenia. 



Rys. 9. Sie6 dziatan dla uktadu zaptonowego z wytqcznikiem czasowym 
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Rys. 10. 

Dziatanle uktadu 
zaptonowego 
z wytqcznikiem 
czasowym 
przy lample 
migocqce] 


Przyktad dziatania uktadu z wytqcznikiem cza- 
sowym, wspotpracuj^cego z lampq migoc^c^ 
przedstawiono na rys. 10. Warto tez pami^tab, 
ze jesli uktad zaptonowy z wytqcznikiem cza- 
sowym, dziatajqcy w sposob ciqgty po probie 
zaptonu, natrafi w czasie przewidzianym dla 
danego rodzaju lampy na powtorny zanik na- 
pi^cia wyst^puj^cy w kilka minut po pierw- 
szym kilkusekundowym zaniku napi^cia, wow- 
czas wytqczy si$ i nie zaswieci nawet spraw- 
nej lampy. Nalezy wi$c stosowac wyt^czniki 
czasowe cyklicznego dziatania. 


Zdzistaw Sawula 
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A utomaticon to co- 
roczne (szoste juz) 
mi^dzynarodowe 
Targi Automatyki 
i Pomiarow - wy- 
raznie rozwojowe, 
w odroznieniu od 
paru innych targow, 
ktore tadnie zaczynaty a teraz zjezdzajq 
po rowni mocno pochytej. Tegoroczna edy- 
cja odbyta si§ w kwietniu w Warszawie. 
Nazwa wskazuje, ze jest to impreza po- 
swi^cona automatyce, ale w rzeczywistosci 
powaznq cz§sc oferty stanowita technika 
pomiarowa w bardzo szerokim zakresie - 
od przemystu przez ogolne zastosowania 
profesjonalne po ochron§ srodowiska. 
W szczegolnie szybkim tempie rozwija si§ 
technika pomiarow srodowiskowych. 

Proba opisania wszystkiego, co pokazano 
skonczytaby si§ napisaniem duzej ksi^gi, 
ograniczymy si§ wi§c do wybranych ele- 
mentow oferty opracowanej i wyprodukowa- 
nej w Polsce. Znaczna cz§sc krajowych 
producentow podpiera si§ wprawdzie sprze- 
dazq wyrobow produkcji firm zachodnich 
czy dalekowschodnich, ale oferuje tez opra- 
cowania i wyroby wtasne, ciesz^ce si$ na 
rynku duzym powodzeniem. Swiadcz^ 
o tym dtugie listy referencyjne, ktorymi pro- 
ducenci si§ chwalq. 

Co charakterystyczne, wiele ciekawych po- 
mystow juz przeksztatconych w oferty han- 
dlowq pochodzi z matych lub srednich firm 
prywatnych. Jak widac, nawet zespolone 
wysitki biurokracji i fiskusa nie mogfy do 
konca zadtawic polskiej mysli technicznej 
i produkcji elektroniki, zwtaszcza w dzie- 
dzinie budowy aparatury. Tylko z krajowq 
produkcjq podzespofow wyszto im to dobrze 
i prawie nic juz nie zostato. 

Zaczniemy od ztotego medatu Targow czy- 
li kamery termograficznej serii V- 20 (VIGO 
System, Warszawa, http://vigo.com.pl). 
O termografii niedawno pisalismy (ReAV 
nr 11/1998), teraz mamy tu krajowy pro- 
dukt swiatowej klasy. Kamera jest produko- 
wana w obudowie przemystowej (V-20P) 
i laboratoryjnej (V-20E) -rys. 1 -i mierzy 
temperatury w uzgodnionym z klientem 
zakresie potozonym w przedziale 
— 1 0°-1 500°C, z rozdzielczosciq 

0,05°C-1 0°C zaleznie od modelu i zakre- 
sie spektralnym 3-5 ,um lub 8-1 2 jam. Uzy- 
ty tu detektor HgCdTe (rowniez wtasnej 
produkcji) jest chtodzony termoelektrycz- 
nie, obraz rozdzielczosci 240x240 punk- 
tow powstaje w ciqgu 4-25 s. Kamera 
wspotpracuje z komputerem PC i oprogra- 
mowaniem dla Windows 95/98, umozliwia- 
jqcym m.in. konwersj§ danych do formatu 
bitmapowego (*.BMP) i Excel. 

Rosn^ce znaczenie analizy i kontroli para- 
metrow jakosciowych energii elektrycznej 


AUTOMATICON 2000 





Rys. 1 . Kamera termograficzna 

a -obudowa przemystowa, b -obudowa laboratory] na, c - komputerowy 
obraz z wykresem zdalnie zmierzonych temperatur 


tez odbija si§ na ofercie krajowych produ- 
centow. Jest juz w kraju kilku producentow 
takich analizatorow, na targach wystawiat 
swoj wyrob LUMEL (httpy/www.lumel.com.pl). 
Jest to cyfrowy zestaw: N1 0 (miernik progra- 
mowalny) i P10 (przetwornik) - rys. 2 - 
mierzqcy parametry trojfazowych sieci ener- 
getycznych 3- i 4-przewodowych. Mierzone 
wartosci, ktore w petni charakteryzujq para- 
metry energii wyswietla, przesyta, przetwa- 
rza na wartosci analogowe. Dane wypro- 
wadzane sq przez interfejs RS-485 i trans- 
mitowane do systemu nadrz^dnego w celu 
nadzoru i wizualizacji. Klasa analizatora: 0,2 
(U, I, f), 0,5 (moc, energia) lub 1 (wspot- 
czynnik mocy). Prostszy i tanszy rejestrator 
mocy REMOC 2 wystawitZEP-INFO z Ptoc- 
ka (dystrybutorem jest Merserwis s.c., War- 
szawa, dane w ogtoszeniach w ReAV). 
Zmorq personelu laboratoriow chemicznych 
jest delikatna budowa elektrod szklanych, 
uzywanych do pomiarow pH. Nie dose ze 
sprawiaj^ ktopot na co dzieh (trzeba prze- 
chowywac na mokro), to pr^dzej czy pozniej, 
pomimo srodkow ostroznosci, zywot takiej 
kosztownej elektrody konezy si§ w formie 
kawatkow szkta. Tak byto od lat, ale juz nie 
musi bye. Przemystowy Instytut Automaty- 
ki i Pomiarow PIAP (http://www.piap.waw.pl) 
przedstawit 3 modele pH-metrow (laborato- 
ryjny IQ240, przenosny IQ1 50 - rys. 3 i kie- 
szonkowy IQ1 25) wspofpracujqcych z nie- 
ttukqcq si$ elektrody stalowq. Scislej: stalo- 
wa jest konstrukeja, a czujnik pH jest krze- 
mowy. Elektroda nie ttueze si$, przecho- 
wuje si§ na sucho, trwatosc ma kilkakrotnie 
wi^ksz^ niz szklana i nie wymaga ktopotli- 
wych zabiegow konserwacyjnych. 


Obszerny zestaw aparatury do pomiaru, re- 
jestraeji, regulacji parametrow i sygnalizaeji 
przekroczenia wartosci progowych para- 
metrow klimatu przedstawita firma LAB-EL, 
Elektronika Laboratoryjna s.c. z Warszawy 
(http://www.label.com.pl). Te parametry to 
wilgotnosc, temperatura i cisnienie (bez- 
wzgl^dne i roznicowe) powietrza, pr^dkosc 
i kierunek wiatru oraz opad atmosferyezny 
- od przyrz^dow jednostanowiskowych 
przez rozbudowane systemy wielostanowi- 
skowe po staeje meteo z radiowq transmi- 
sjq wynikow pomiarow przez telefon GSM. 
Dzi^ki wyposazeniu wszystkich przyrz^dow 
w cyfrowe interfejsy, ich podf^czenie do PC 
przez konwerter LB-486/PR umozliwia tatwe 
i pruste stworzenie kilkupunktowego, lokal- 
nego monitoringu klimatu lub internetowej 
staeji meteo. Takie systemy sq stosowane 
w magazynach, stacjach sanepidu, labo- 
ratoriach kontroli jakosci, pomieszczeniach 
produkcyjnych (obowiqzkowe w firmach 
wdrazajqcych normy ISP-9000), w wojsku. 
Jest to bardzo ciekawa tematyka, szeroko 


Rys. 2. 

Miernik 
i przetwornik 
do analizy 
parametrow sieci 
(LUMEL) 
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reprezentowana na rynku elektroniki pro- 
fesjonalnej. 

Kolejna ciekawa oferta matej polskiej firmy to 
analizatory wymiarow cz^stek ciat stafych 
i rozpylonej cieczy. Zaktad Elektronicznej 
Aparatury Pomiarowej KpK (Warszawa) 
przedstawit sondy i kompletne systemy do 
analizy wymiarowej i ’’sitowej” czqstek stafych 
w zakresie 20 jam do 12 000 pm. Ich prze- 
znaczenie to pomiary pytu w^glowego, ce- 
mentowego i wapiennego oraz popiotow, 
rozpylonych aerozoli, czqstek zawieszonych 
w cieczy oraz pomiary czystosci wody. 
W przygotowaniu s$ wersje do ciqgfych po- 
miarow przemystowych. Ciekawe jest tu roz- 


mowata stacjonarne i przenosne detektory 
nieszczelnosci instalacji i sieci gazowych, sy- 
stemy awaryjnego odcinania dopfywu gazu, 
systemy monitoringu CO, sterowniki we- 
ntylacji, eksplozymetry, toksykometry, tle- 
nomierze i sygnalizatory alarmowe. Stacjo- 
narne detektory gazow GWT (rys. 5a) prze- 
znaczone do zabezpieczania kottowni i in- 
stalacji gazowych w obiektach uzytecznosci 
publicznej wspotpracuj^ z gtowicami gazo- 
metrycznymi UNIGAS atestowanymi przez 
KD ’’Barbara” Gtownego Instytutu Gornictwa. 
Gtowice sq wyposazone w rozne rodzaje 
sensorow. Do pomiaru gazow toksycznych 
i tlenu stuz$ sensory elektrochemiczne, do 



Rys. 4. Sonda IPS do pomiaru wielkosci cz^stek (KpK) 


wiqzanie sondy (rys. 4). Przestrzeh pomia- 
rowa sondy (typ IPS) jest uksztattowana 
przez uktad optyczny AB, do ktorego emito- 
wane jest swiatto (podczerwien) z nadajnika, 
odbierane przez fotodiod§. Znajdujgce si§ w 
przestrzeni pomiarowej czqstki rozpraszaj^ 
strumien podczerwieni powodujqc spadek 
sygnatu odbieranego przez fotodiod?. Sygnat 
wyjsciowy fotodiody jest przetwarzany przez 
uktad elektroniczny a jego amplituda, po ka- 
libracji sferycznej lub sitowej, jest miarq sre- 
dnicy cz^stki aktualnie znajduj^cej si§ 
w przestrzeni pomiarowej. 

Firma ZPHU SAPEL-EX z Raszyna spe- 
cjalizuje si$ w urz^dzeniach do wykrywania 
i pomiaru gazow. Wystawiana oferta obej- 



oceny stopnia zagrozenia wybuchem -sen- 
sory katalityczne a do pomiaru koncentracji 
gazow wybuchowych i toksycznych - sen- 
sory potprzewodnikowe. Detektor nieszczel- 
nosci Gastrax z alarmem progowym swie- 
tlnym i akustycznym stuzy do wykrywania 
i lokalizacji nieszczelnosci instalacji gazo- 
wych oraz kontroli szczelnosci butli z gazem 
ptynnym, znajdzie wi§c zastosowanie 
w stuzbach technicznych spotdzielni mie- 
szkaniowych i ADM-ow, serwisie urzqdzen 
gazowych, rozdzielni i stacji redukcyjno-po- 




miarowych gazu i opalanych gazem ko- 
ttowniach. 

Duzo si§ dzieje w dziedzinie przetwornikow 
i czujnikow. Duzy asortyment wtasnej produk- 
cji przeptywomierzy, przetwornikow cisnienia 
i poziomu oraz ich zastosowan zaprezento- 
wata firma Aplisens (Warszawa). ZACH Me- 
talchem (http://www.metalchem.pl z Gliwic) 
oferowat regulator poziomu cieczy i ciat sypkich 
z czujnikiem impedancyjnym. Sterowane elek- 
tronicznie i inteligentne elektryczne sitowniki li- 
nowe, inteligentny resolwerowy przetwornik 
potozenia k^towego, sterowniki sitownikow 
elektrycznych oraz liczne urz^dzenia pomiaro- 
we, sygnalizacyjne i sterownicze oferowat 
Zaktad Elektroniki i Automatyki Przemystowej 
INTEC s.c (httpy/www.intec.com.pl) z Wrocta- 
wia. Szeroki asortyment mikroprocesoro- 
wych regulatorow i sterownikdw, wskazni- 
kow, sygnalizatorow alarmowych, przetwor- 
nikow i czujnikow oferowat Zaktad Produk- 
cji Doswiadczalnej Automatyki (Ostrow 
Wlkp.). Czujniki zblizeniowe to lmpol-1 (War- 
szawa, dane w ogtoszeniach w ReAV), prze- 
tworniki temperatury, cisnienia, poziomu 
i wielkosci elektrycznych to firma Automaty- 
ka Przemystowa Jerzy Dudek (Warszawa) 
legitymuj^ca si$ dtugq listq referencing firm 
krajowych i zagranicznych. Zaktad Automa- 
tyki i Urzqdzeh Pomiarowych AREX 
(Gdansk) to sterowniki, przetworniki i ich 
aplikacje. Na duzego i uznanego rowniez 
w Europie producenta czujnikow temperatu- 
ry i poziomu cieczy wyrost 30-letni juz Lima- 
therm z Limanowej. Czujniki indukcyjne ofe- 
ruje rowniez TWT Automatyka (Warszawa). 
I jeszcze ciekawa wiadomosc dla tych, do 
ktorych jeszcze nie dotarta. Znany od ponad 
pot wieku Zaktad Przekaznikow REFA 
w Swiebodzicach nazywa si§ obecnie AL- 
STOM T&D Protection & Control S.A. Adres 
bez zmian, dystrybutorem wyrobow jest 
Merazet Poznan (dane - patrz ogtoszenia 
w ReAV). s 


Leon Kossobudzki 
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PRZEWODY SPECJALNE 


APARATURA POMIAROWA 

! 5L?k£ ★ LEM NORMA -miemiki wyt^cznikow roznicowo- 
pr^dowych, izolacji, uziemien, analizatory mocy 

★ METRIX -multimetry, c$gi, 
oscyloskopy 20-150 MHz 


AKCESORIA POMIAROWE 

★ HCK-MULTI-CONTACT-przewody silikonowe, 
chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, ztqcza 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciowki, 

★ QA - igly testowe do ptytek drukowanych 




QA 


ELEMEMTY ELEKTRONICZNE 

1 SCHURTER^ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, 

topikowe, oprawki, gniazda i wtyki, zasilajqce 
PRECI DIP ★ PRECI-DIP - listwy i podstawki do uktadow 
11 " scalonych: DIP, SOIC, PGA 
SSBRACY * BRADY- etykiety specjalne, drukarki, scanery 

★ Moduty chtodz^ce Peltiera 

★ SUNON -wentylatory 

★ Diody i moduty laserowe 


4auch 



CHEMIA DLA ELEKTRONIKI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE - pasty i kleje 
termoprzewodz^ce, kleje 

★ POLYMER G’VULOT -zalewy do ptytek 
drukowanych 


3 automaty montazowe, dostawa elementow 
tel. (022) 612 67 92 




Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70Atel./fax. (022) 669 99 22 
2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie podziemne 
Al. Niepodlegtosci/Trasa tazienkowska 
tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 
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mcditronik 


cz$sci efeferoniczne i famputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




J Bezpieczniki polimerowe 

Mul tiFuse 

Potencjometry TRIMPOT 
J Potencjometry precyzyjne 
^ Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 


Tranzystory / diody 
^ Triaki 16Ai 26 A 
J Uktady scalone 

J Elementy optoelektroniczne i LCD 
EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
J Procesory 
J Trymery Murata 
sj Uktady firmy UMC 
\J Przetqczniki / przekazniki 
J Zlqcza / kable 
y) Wentylatory SUNON 

Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 







Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIK s P . z o.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 7242, fax 651 7246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 







ODTWARZACZ SACD SA-1 FIRMYMARANTZ 


SCIANY GRAFICZNE 
FIRMY SYNELEC 

Francuska firma Synelec oferuje sciany gra- 
ficzne wykorzystywane do prezentacji na wy- 
stawach, koncertach, w dyspozytorniach ko- 
paln i elektrowni. Sciana graficzna ma od 4 do 
24 modutow zawierajqcych projektory DLP Li- 
te Master z tylnq projekcjq o rozdzielczosci 
obrazu SVGA lub XGA. Do wyboru sq modu- 
ty o przekqtnych 40, 50 , 67 ".Obrazem zarzq- 
dzajq kontrolery, umozliwiajqce dotqczenie 
sciany graficznej do sieci komputerowej i ste- 
rowanie kilkoma sygnatami wideo. Mozliwa 
jest praca z wieloma oknami. Dystrybutorem 
scian graficznych jest firma AVC. P.J 


GC-X1 - CYFROWY APARAT FOTOGRAFICZNY FIRMY JVC 


<Jakosc zdjpc z cyfrowych aparatow fotogra- 
ficznych jest coraz lepsza. Dzipki zastosowa- 
niu przetwornika CCD 1/1 ,8 ” z 3,34 min punk- 
tow i techniki przesuwania pikseli (6 Mega 
Pro-Still) mozna otrzymac zdjpcia o rozdziel- 
czosci 2032 x 1 536 punktow. Technika przesu- 
wania pikseli polega na tworzeniu dwoch obra- 
zow przesuniptych wzglpdem siebie w pionie 
o 3,45 pm. W wyniku cyfrowej obrobki da- 
nych z dwoch obrazow uzyskano zwipkszonq 
rozdzielczosc obrazu. Na jakosc zdjpc ma tak- 
ze wptyw uktad obrobki sygnatow z przetwor- 
nika CCD zwipkszajqcy odstpp sygnatu od 


szumu o 9 dB (NR Pro-Still). W trudnych 
warunkach ekspozycji np. stabe oswietlenie, 
zdjpcie jest wykonywane dla dwoch roznych 
parametrow ekspozycji ( DR-Pro Still ), tak aby 
nalepiej zarejestrowac szczegoly w ciemnych 
i jasnych fragmentach obrazu. W efekcie otrzy- 
muje sip obraz oddajqcy wiernie barwy i szcze- 
goiy na catej powierzchni zdjpcia. Aparat foto- 
graficzny rejestruje 20-sekundowy film zajmu- 
jqcy 100-200 kB (Video Clips), ktory mozna 
wystac pocztq elektronicznq lub umiescib na 
stronie www. Zdjpcia i film sq zapisywane 
w wymiennej 8 MB pamipci SmartMedia. Zdjp- 
cia mozna przestac do komputera wykorzystu- 
jqc adapter lub przez tqcze USB. Zdjpcia mo- 
gq bye rejestrowane w formacie JPEG i TIFF. 
W 8 MB pamipci miesci sip 8 zdjpc o podwyz- 
szonej lub 1 0 o standardowej jakosci ( rozdziel- 
czosc 2032 x 1 536 pkt), 3 zdjpcia bez kompre- 
sji, 32 o podwyzszonej lub 43 standardowej ja- 
kosci (rozdzielczosc 1024x 1536 pkt) lub 9 
zdjpc bez kompresji, 65 o podwyzszonej i 87 
standardowej jakosci (rozdzielczosc 640x480 
pkt). Funkcja Coolage umozliwia w kompute- 
rze montaz zdjpcia np. zmianp tta lub dodanie 
nowych motywow. P.J 
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l Ja rynek japonski Marantz wprowadza, pierwszy odtwarzacz 
Super Audio CD nazwany S.A.-1 . W Europie jego premiera odbp- 
dzie sip pod koniec roku. Super Audio CD to format CD rozsze- 
rzony o najnowszq technikp DSD (Digital Stream Digital) za- 
pewniajqcq znaeznie lepsze odtwarzanie szczegotow dzwipko- 
wych takich, jak naciskanie klawiszy fortepianu, lekkich szarpnipc 
struny czy ppdzelkow perkusji. Czpstotliwosc probkowania jest 64 
razy wipksza od czpstotliwosci probkowania plyty CD. Dzwipk z ja- 
kosciq studyjnq jest zapisywany na specjalnych hybrydowych pty- 
tach kompaktowych sktadajqcych sip z dwoch warstw CD i SACD. 
Mozna je odtwarzac na odtwarzaczu CD, np. radioodtwarzaeza 
samochodowego ze zwyktq jakosciq i na odtwarzaczu SACD 
SA-1 z podwyzszona jakosciq. P.J 



ODTWARZACZE DVD 751 i 711 FIRMY PHILIPS 



Firma Philips wprowadzita dwa nowe mo- 
dele odtwarzaczy DVD 711 i 751 (fot.), ktore 
odtwarzajcj plyty DVD, Video CD (nagrane 
w systemie PAL i NTSC), CD, CD-R i CD- 
RW. Sygnat wideo jest przetwarzany przez 1 0- 
bitowy przetwornik c/a, a sygnat audio przez 



24-bitowy przetwornik c/a. W porownaniu 
z poprzednimi modelami 710 i 750 majq one 
lepsze parametry toru fonii, sygnat/szum 103 
(100) dB, dynamika 98 (96) dB. Podstawowe 
funkcje to: stop klatka z funkcjq zoom po- 
wipkszajqcq wybrany fragment obrazu 1 ,33- 



2- lub 4- krotnie, blokada rodzicielska, pa- 
rnipc miejsc zakonezenia oglqdania 5 ostat- 
nich ptyt. Funkcja 3D Sound umozliwia odtwa- 
rzanie dzwipku 5.1-kanatowego za pomocq 
dwoch kanaiow. Brak jest wbudowanego de- 
kodera AC3, MPEG2 i wyjsc analogowych 5.1 
kanatow. Do dyspozycji sq wyjscia: dwa scart, 
S-Video, Video, audio L, R, cyfrowe: wspot- 
osiowe i optyezne dla systemow audio PCM, 
MPEG, DTS, AC-3. Model 751 ma dodatko- 
wo wyjscie stuchawkowe z regulacjq gtosno- 
sci, funkcjp ustawiania obrazu Smart Picture 
i magistralp Cinemalink umozliwiajqcq np. 
jednoczesne wtqczenie telewizora i odtwarza- 
cza DVD w momencie wtozenia ptyty do od- 
twarzaeza DVD. P.J 







RAD I A PRZENOSNE 


W n aszych 

sklepach wy- 
bor radiood- 
biornikow 
jest skromny 
i nieco mniej- 
szy niz przed 
kilku laty. 

Niektore firmy (np. Sanyo) zaprzestaty pro- 
dukcji, inne zas mocno ograniczyty ofert?, 
rezygnujqc z odbiornikow bardziej skom- 
plikowanych. Zniknqt juz legendarny Sate- 
lit -chluba firmy Grundig. Zamiast niego fir- 
ma oferuje doskonaty Yacht Boy 400 (brak 
w zestawieniu), lecz niestety mniej funkcjo- 
nalny. 

Jedni producenci znikajq, inni si? pojawia- 
j?. W sklepach mozna spotkac wyroby firm 
dalekowschodnich, wsrod nich miniaturo- 
we radioodbiorniki, znanej z produkcji zegar- 
kow, firmy Casio. 

Potentatem w tej grupie produktow stata 
si? Aiwa, ktorej oferta jest wprost imponuj?- 
ca. Niedawno firma, wzorem innych duzych 
producentow, omijajqc posrednikow, otwo- 
rzyia wtasne biuro w Warszawie pod nazw? 
"Aiwa Poland". Mozna miec wi?c nadziej?, 
ze wkrotce i w naszych sklepach b?dzie j 3 
coraz bardziej widac. 

Wsrod odbiornikow Aiwy na szczegoln? 
uwag? zastuguje radio-budzik FR-C150, 
i to nie ze wzgl?du na funkcj? budzika (bu- 
dzenie sygnatem z radia lub oddzielnego sy- 
gnalizatora akustycznego) czy tez cyfrowe- 


Przenosne radio f© 
doskonaty zakup na 
wakacje. Dzi^ki niemu 
bfdziemy mogli 
stuchac ulubionych 
audycji wszf dzie, 
rdwniez poza domem, 
na plazy, pod 
namiotem, na todo©, 
ezy podezas 
wfdr6wek„ 


biomik "pod prysznic" AE 2170. Ma nie tyl- 
ko nietypowy, obiy ksztatt, lecz jest wodo- 
szczelny. Dzi?ki temu nadaje si? znakomi- 
cie do kuchni, a nawet do tazienki, gdyz 
ma specjalny uchwyt do zawieszenia w po- 
blizu prysznica. Ma rowniez, rzadko spoty- 
kany obecnie, duzy wskazowkowy zegar, 
umieszczony nad gtosnikiem. 

Nietypowy ksztatt ma tez radioodbiornik 
AE 21 50, z regulacj? barwy dzwi?ku i ukta- 
dem uwypuklania basow DBB, moze bye 
zasilany zarowno w sieci, jak i z baterii (Po- 
werLife Philipsa wystarezajq na 300 go- 
dzin odbioru). 


go zegara, lecz z powodu 
zintegrowanej z radioodbior- 
nikiem latarki oraz trzech 
zrodet zasilania: bateryjne- 
go, sieciowego i wytwarzane- 
go przez uzytkownika (ge- 
nerator pr?du wzbudzany 
r?cznie korbkq). Takie radio 
przyda si? doskonale w cza- 
sie letniej eskapady z namio- 
tem i b?dzie dziatac nawet 
wtedy, gdy "wysi^d?" bate- 
rie. 

Dose zroznicowan? i szero- 
kq ofert? przenosnych radio- 
odbiornikow moze pochwalic 
si? tez Philips. W niej na 
uwag? zastuguje radiood- 




Radioodbiornik typu "World Receiver" 
Thomson RT662 


W przenosnych radiach na ogot nie ma 
odbioru stereofonieznego, chyba ze przez 
stuchawki. Warto zwrocic uwag? na to przy 
zakupie, tym bardziej, ze producenci najez?- 
sciej przemilczaj? t? kwesti?. Do nielicz- 
nych odbiornikow stereofonicznych (przez 
stuchawki) nalezy AE 6360 Philipsa. Jest on 
maty, w ksztatcie zapalniczki i ma funkcj? 
DBB (poprawa jakosci dzwi?ku). 

Duzy wybor przenosnych radioodbiomikow 
ma tez Thomson i to zarowno wyzszej kla 
sy "World Receiver" (np. monofonieznv 
RT662), jak i zupetnie matych, kieszonko 
wych. Wsrod tych ostatnich na uwag? zastu- 
guje RT21 2 0 odbiorze monofonieznym, wy- 
t?cznie przez stuchawki, jednak z cyfrowym 
tunerem (z syntez?), pami?ci? 20 staeji, 
z ciektokrystalicznym wyswietlaczem oraz 
zegarem, budzikiem i "drzemk?", lecz bezte- 
leskopowej anteny, co jest w tym przypadku 
zalet?. Niewielkie rozmiary ma tez RT205 
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Radioodbiornik "pod prysznic" 
Philips AE 2170 


(z tunerem analogowym). Jest przeznaczo- 
ny gtownie dla osob cz^sto podrozujqcych 
i to na odlegtych trasach. Wyposazono go 
bowiem w duzy wyswietlacz ciektokrysta- 
liczny, na ktorym oprocz jednoczesnego wy- 
swietlania dwoch czasow, jest tez przedsta- 
wiona mapa swiata z 24 strefami czasowy- 
mi i gtownymi miastami. 

Osoby pragnqce kupic przenosny radiood- 
biornik mogq napotkac pewne trudnosci. 
Znajdq je prawie wyt^cznie w salonach firmo- 
wych, a i oferta tez nie jest szeroka. Nie- 
ktorych modeli brak, inne, oferowane na 
rynku polskim nie figurujq w katalogu (wspo- 
mniany juz Grundig Yacht Boy 400). Dla 
amatorow takich urzqdzen, dysponujqcych 
ponadto zasobnym portfelem, firma Sony 
produkuje od lat wielozakresowy odbiornik 
ICF-SW7600G i od lat nie modyfikowany 
(przy takiej cenie przydatoby si$ dodanie 
systemu RDS). Zmianie natomiast ulega 
cena, rosnie o 1 00 zt na rok. Odbiornik jest 
wyposazony w tuner cyfrowy z syntez^ kwar- 
cow^, pami$c 22 stacji radiowych, duzy pod- 
swietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny, ze- 
gar cyfrowy, dwa uktady czasowe, funkcj§ 
przeszukiwania pasma radiowego przy stro- 
jeniu, a nawet w wyjscie do nagrywania. 
Rozbudowany uktad odbioru fal krotkich 
umozliwia strojenie odbiornika ze skokiem 
1 kHz oraz odbior typu SSB (tylko jednej 
wst§gi bocznej); w komplecie zewn§trzna an- 
tena do odbioru sygnatow radiowych z mo- 
dulacj^ AM. Odbior monofoniczny jest moz- 


liwy przez duzy, niewiarygodnie pta- 
ski gtosnik zas odbior stereofonicz- 
ny- przez stuchawki. Z innych funk- 
cji odbiornika warto wymienid re- 
gular barwy dzwipku oraz prze- 
t^cznik czutosci odbioru DX/Local - 
funkcj? spotykan^ cz§sto w odbior- 
nikach samochodowych i wykorzy- 
stywan$ przy zbyt silnym sygnale 
lokalnej stacji radiowej. 

Wsrod odbiornikow przenosnych 
wysokiej klasy mozna spotkac wy- 
roby firmy Grundig maj^cej na tym 
polu duze tradycje. Od paru lat fir- 
ma rozwija seri§ odbiornikow Yacht 
Boy. Nalez^ do nich zarowno ana- 
logowe modele 208 i 218, jak i 
P2000 oraz bardzo nowoczesny, 
z obudowq zaprojektowanq przez 
F.A. Porsche, o mozliwosciach zblizonych do 
standarowego produktu Sony ICF- 
SW7600G. Ma on stereofoniczny, cyfrowy 
tuner z mozliwosciq zaprogramowania 20 
stacji, duzy podswietlany wyswietlacz, wska- 
zujqcy jednoczesnie cz^stotliwosc odbie- 




Radioodbiomik przenosny wysokiej klasy 
Grundig Yacht Boy P 2000 

ranej stacji i czas biezqcy, budzik, funkcj§ 
drzemki, blokad§ klawiatury oraz zaprogra- 
mowane dwa czasy swiatowe. Obudowa, 
zgodnie z nadchodzqcq mod^, jest srebrna. 
W wyposazeniu jest przemyslne, skorza- 
ne etui ochronne, w ktorym przewidziano 


Odbiornik radiowy RF3700 firmy Panasonic 


otwor na gtosnik oraz wazniejsze 
elementy obstugowe. 

Panasonic, znaczqcy producent 
na rynku audio, w dziedzinie ra- 
dioodbiornikow przenosnych nie- 
stety nie moze pochwalic si§ ni- 
czym szczegolnym. Oferta, prze- 
znaczona na rynek polski, zawie- 
ra zaledwie cztery modele, 
a wsrod nich tylko jeden z cyfro- 
wq syntez^ cz^stotliwosci RF- 
3700. Odbiornik wyposazono 
w funkcje automatycznego do- 
strajania i programowania stacji 
(32 pami^ci), 1 0-centymetrowy 
gtosnik (o dobrych wtasciwo- 
sciach odtwarzania tonow ni- 
skich), dwupozycyjny przetqcz- 
nik barwy dzwi^ku oraz zasilanie 
bateryjne lub sieciowe. Przy zasi- 
laniu bateryjnym odbiornik moze 
pracowac bez przerwy przez ok. 
90 godzin. ■ 

Leszek Halicki 
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Kamera Sony Digital 8. Mozesz wyliczyc jej funkcje na palcach jednej r§ki 


MEMORY STICK 

Ten niewielki 
nosnik pami^ci 
umozliwi Ci 
przenoszenie 
zdj$c do innych 
cyfrowych 
produktow Sony. 


STAMINA 

Niezrownana 
technologia 
oszcz^dzania 
energii Sony 
Stamina 
pozwoli 
Ci filmowac 
do 12 godzin* 


TRYB FOTO 

Dzi$ki tej funkcji 
mozesz robic 
doskonate 
cyfrowe zdj^cia 
fotograficzne. 


25-KROTNE 

ZBLIZENIE 

OPTYCZNE 

Umozliwi 
Ci robienie 
zblizen 
doskonatej 
jakosci. 


i.LINK 

Pozwoli 
zmontowac 
Twoj film, 
t^cz^c si$ np. 
z komputerem 
Sony VAIO* 
przez gniazdo 
i.Link. 


ODTWARZANIE 
TASM 8 MM 

Digital 8 
odtworzy 
wszystkie 
Twoje analogowe 
tasmy Video 8. I 


SUPER 
NIGHT SHOT 

Pozwoli 
Ci filmowac 
w catkowitej 
ciemnosci. 


DIGITAL 8 

■Musni^cie 
^palca 
p mozesz 
’nagrywac 
-wyj^tkowo 
ostre 
cyfrowe 
obrazy na 
tasmie Hi8. 


SUPER 

STEADY SHOT 

Stabilizator 
obrazu 
skoryguje 
drgania kamery 
bez uszczerbku 
na jakosci zdj$c. 


Sony - ponad granice wyobrazni. 


Produkt nie znajduje si§ w ofercie Sony Poland 
Z opcjonalnym akumulatorem NP-F960 
r jny, i.Link. Digital 8. Memory Stick. Stamina. 
..'per Night Shot, Super Steady Shot i VAIO 
zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony 
Corporation. Japonia 


l 


^TV 

■vin5S5.« www.sony.com.pl 
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K arta 3D Blaster Ge- 
Force 256 Annihilator 
(rys.1) jest pierwsz^ 
akcelerowanq kart^ 
graficzn^ do kompu- 
terow PC, przezna- 
czonq na rynek po- 
wszechnego uzytku, 
ktora przejmuje od gtdwnego procesora 
wi^kszosc obliczen zwiqzanych z proce- 
sem obrobki trojwymiarowej obrazu. Jest 
instalowana w gniezdzie rozszerzen stero- 
wanym przez t^cze AGP 4X. 

3D Blaster Annihilator generuje w czasie 
rzeczywistym bardzo realistyczny obraz 
przestrzenny, podobny do wspotczesnych 
przestrzennych filmow animowanych. Pro- 
ducenci oprogramowania rozrywkowego, 
gtownie gier, mogq teraz realizowac scena- 
riusze bogatsze w szczegoty i bardziej rea- 
listyczne, bez rezygnacji z ptynnosci ruchu, 
uzyskujqc nowg jakosb, jaka nie byta moz- 
liwa przy uzyciu dotychczas osiqgalnych 
akceleratorow graficznych. 


I Karta graficzna 

3D Blaster Annihilator 
generuje w czasie 
rzeczywistym bardzo 
realistyczny obraz 
przestrzenny, podobny 
do wspotczesnych 
przestrzennych filmow 
animowanych. 

Nowa karta wykorzystuje procesor GeFor- 
ce 256 firmy NVIDIA -pierwsz^ na swiecie 
jednostk^ przetwarzania graficznego (Gra- 
phics Processing Unit -GPU). Przenosi on 
caty proces generacji obrazow trojwymiaro- 
wych na kart$ graficznq. Takie funkcje, jak 
sprz^towe transformacje ruchomego obra- 
zu i jego oswietlenia (Hardware Transform 
& Lighting), sq realizowane przez zawarty 
w procesorze tzw. silnik T/L, ktory generu- 
je wielokqty i oblicza wartosci oswietlenia 
w kolejnych scenach trojwymiarowych. Inne 


Rys. 1. Karta graficzna 3D Blaster 
GeForce 256 


nowe rozwiqzania zastosowane w karcie 
graficznej to szescienne odwzorowanie sro- 
dowiska (Cubic Environment Mapping) oraz 
architektura z poczwornq kolejkq pikseli 
( Quad Pixel Pipeline Architecture) i ultra- 
szybkq pami^ciq o pojemnosci 32 MB. 
Odci^zajqc gtowny procesor komputera, 
przez przej^cie ztozonych obliczeniowo za- 
dan, GeForce 256 umozliwia tworcom gra- 
fiki tworzenie znacznie bardziej szczegoto- 
wych seen, rozszerzenie mozliwosci sztucz- 
nej inteligencji w grach i wi^ksz^ wiernosc 
odtworzenia warunkow fizycznych, umozli- 
wiajqc bardziej efektowne i realne doznania. 
Oferuj^c wydajnosb do 1 5 milionow trojk^- 
tow, 480 milionow pikseli i 3,8 gigateksela na 
sekund§, karta 3D Blaster GeForce 256 
Annihilator pokonuje wszystkie dost^pne 
obecnie akceleratory grafiezne. Rownolegfa 
architektura procesora, dwie oddzielne jed- 
nostki geometryezne (transformacje i oswie 
tlenie) oraz cztery uktady generujqce obraz 
czyniq kart§ 3D Blaster GeForce 256 Anni- 
hilator niezast^pionq do odtwarzania rozbu- 
dowanej grafiki. Odtwarza obrazy z roz- 
dzielczosci^ maksymalnq 2048x1536 pi- 
kseli przy cz^stotliwosciach odswiezania, 
zaleznie od rozdzielczosci, dochodz^cej 
nawet do 200 Hz. Jest przewidziana do 
pracy w systemach operacyjnych Microso- 
ft Windows 95, 98 i NT. 

Karta 3D Blaster GeForce 256 Annihilator 
jest dostarezana w komplecie z gr$ Evolva 
Scout firmy Computer Artworks, progra- 
mem WinDVD -dekoderem DVD Intervideo 


KARTA 3D BLASTER 
GEFORCE 25 
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Rys. 3. Widok ekranu odtwarzacza programowanego WinDVD 


oraz plytq demonstracyjnq zawieraj^cq roz- 
ne przyktady funkcjonowania jednostki gra- 
ficznej GeForce 256 GPU. Evolva Scout 
jest jednq z pierwszych gier stworzonych po 
to, by w petni wykorzystac mozliwosci pro- 
oesora GeForce 256. Dzi^ki architekturze 
3D i sztucznej inteligencji, Evolva Scout 
przenosi gry przestrzenne na nowy poziom 
szczegotowosci i realizmu. Na rys.2 przed- 
stawiono obraz trojwymiarowy z filmu animo- 
wanego umieszczonego na ptycie demon- 
stracyjnej. Poruszajqca si§ nieregularnym ru- 
chem kula, znajduj^ca si§ w srodkowej cz§- 
sci obrazu, jest zaprezentowana jakby by- 


ta wykonana z materiatu odbijaj^cego swia- 
tto. Na jej powierzchni sq widoczne szybko 
zmieniajqce si§ regularnie znieksztatcone 
obrazy otoczenia. 

Program WinDVD z dekoderem MPEG-2 
(rys. 3) stuzy do odtwarzania filmow nagrywa- 
nych na ptytach, jest to odtwarzacz progra- 
mowy. WinDVD wymaga przed uruchomie- 
niem zainstalowania programu DirectX 6. 
Komputer osobisty ma wiele sktadnikow, 
ktore razem decyduj^ o jakosci funkcjono- 
wania odtwarzacza. Jakosc odtwarzania 
oprogramowania zawartego na DVD silnie 
zalezy od kilku z tych czynnikow, a oto one: 


□ szybkosc jednostki centralnej (CPU), 

□ karta graficzna, 

□ rodzaj szyny danych grafiki, 

□ pami§c karty graficznej, 

□ karta dzwi^kowa, 

□ rodzaj szyny danych karty dzwi^kowej, 

□ pami^c systemowa, 

□ pojemnosc pami^ci podr^cznej (Cache). 
Najwi^ksze znaczenie majq karta graficzna 
i jednostka centralna. 

Program WinDVD ma kilka trybow pracy 
zaleznych od karty graficznej: 

□ tylko odtwarzanie, z catym procesem de- 
kodowania realizowanym przez CPU, 

□ sprz^towa kompensacja ruchu realizo- 
wana przez procesor graficzny, 

□ sprz^towa kompensacja ruchu i IDCT 
realizowane przez procesor graficzny. 
Kazdy kolejny z wymienionych przypad- 
kow zmniejsza obci^zenie CPU, tak ze wy- 
magania odnosz^ce si§ do CPU mogq 
zmieniac si§ zaleznie od zastosowanego 
procesora graficznego. Ponadto, wyst^pu- 
jq dwa rodzaje nagran: jeden to typowy film 
ekranowy, a drugi -wizja zwiqzana z grami 
komputerowymi i wideoklipami. W pierw- 
szym przypadku wyst^puje powtarzanie 24 
obrazow na sekund$, a w drugim do 60 
potobrazow na sekund§, a zatem sygnaty 
wizyjne mocniej angazujq gtowny procesor 
niz zwykte filmy. Kilka przyktadow bardziej 
uzmystowi zaleznosc stopnia skompliko- 
wania odtwarzanych tresci wizyjnych od ro- 
dzaju uzywanego gtownego procesora: 

□ odtwarzanie filmow -300A Celleron, 

□ odtwarzanie wizjii gier -Pentium 11350 MHz, 

□ odtwarzanie filmow przy sprz^towej kom- 
pensacji ruchu i IDCT realizowanych przez 
procesor graficzny - Pentium II 233 MHz, 

□ odtwarzanie wizji przy sprz^towej kom- 
pensacji ruchu i IDCT realizowanych przez 
procesor graficzny -300A Celleron. ■ 
Cezary Rudnicki 


WINDOWS MEDIA - UNIWERSALNYM FORMATEM DZWI^KU CYFROWEGO ? 


Vfindows Media Player jest obecnie najcz§- 
sciej uzywanym odtwarzaczem dzwi^kowym 
w gospodarstwach domowych. Stuchacze mu- 
zyki byli jednymi z pierwszych uzytkownikow 
mediow cyfrowych. Jednak az do dzisiaj, ze 
wzgl^du na brak wspolnego formatu chroni^- 
cego prawa autorskie, wytwornie muzyczne 
niech^tnie oferowaty utwory znanych artystow 
w formatach cyfrowych. Tysi^ce stron WWW 
i internetowych stacji radiowych oferuje obecnie 
materiaiy w formacie Windows Media, a przed- 
si^biorstwa wykorzystuj^ go do organizowania 
•aniego sposobu komunikowania si$ z pra- 
cownikami i klientami. Format Windows Me- 
dia oferuje branzy muzycznej i klientom wiele 


roznych korzysci, do ktorych nalezy zaliczyc: 
uniezaleznienie mediow cyfrowych od kompu- 
terow - odtwarzanie na urzqdzeniach innych 
niz komputery, takich jak szafy grajqce przy- 
stawki telewizyjne, urzqdzenia przenosne i od- 
twarzacze samochodowe, szeroki wybor od- 
twarzaczy. Najlepsza jakosc dzwi^ku i znacz- 
na kompresja - jakosc brzmienia muzyki cyfro- 
wej w formacie Windows Media bardziej przy- 
pomina kompaktow^ niz format MP3, przy po- 
towie wielkosci pliku; oznacza to mozliwosc od- 
twarzania dwugodzinnych nagran na urz$- 
dzeniach przenosnych o pojemnosci pami^ci 
64 MB, Kontrola przestrzegania praw autor- 
skich - format Windows Media umozliwia wy- 


dawcom muzyki kontrol§ odtwarzania ich na- 
gran, na przyktad przez ograniczenie liczby po- 
wielen danego nagrania lub okresu, w ktorym 
utwor moze bye odtwarzany. Pakiet programo- 
wy Windows Media, obejmuj^cy odtwarzacz 
Windows Media Player oraz programy po- 
mocnicze Windows Media Services, Windows 
Media Tools i Windows Media SDK, mozna po- 
brac ze strony: http://www.microsoft.com/win- 
dows/windowsmedia/. Windows Media Player 
jest najszybciej doskonalonym odtwarzaczem 
mediow cyfrowych. Jest obecnie dost^pny 
w 24 j^zykach. Jak dot^d istnieje 1 00 milionow 
licencjonowanych egzemplarzy Windows Me- 
dia Playera. (cr) 
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FMD NAST^PCA. DVD? 



I Wynalazek firmy 
C3D moze zmienic 
najnowsze 
odtwarzacze DVD 
w przestarzate graty. 
I to niedtugo! Dobrze 
jeszcze, ze ptyty 
pozostan^. 


czert fizycznych, ktorych nie mogq pokonac 
znane juz techniki (CD, DVD). Wspotczesna 
technika pami^ci optycznych juz osi^ga gra- 
nic§ okreslon^ przez dyfrakcj$ swiatta, czy- 
li 5 GB/cal 2 (775 MB/cm 2 ). Tutaj dane w po- 
staci cyfrowej sq zapami^tywane przestrzen- 
nie, w wielowarstwowych strukturach tworzq- 
cych kart§ lub dysk. Opracowano juz dziata- 
j^ce struktury 20-warstwowe, wbudowane 


w karty o firmowej nazwie ’’ClearCard" zawie- 
rajqce 1 0 gigabajtow pami^ci przy rozmia- 
rach karty ptatniczej, czytniki laserowe o bar- 
dzo matej mocy, nowy mechanizm prze- 
kazywania danych zapewniajqcy wi^kszy 
od dotychczas osiqganych kontrast swietlne- 
go sygnatu niekoherentnego i stosunek sy- 
gnatu do szumu. Zastosowano tez nowy al- 
gorytm kodowania btpdow. FMD/FMC to 


Pami?b przestrzenna: 


Obiektyw ogniskuje 



Rys. 1 . Przestrzenna, wielowarstwowa struktura 
ptyty ROM, WORM lub WR 


szybki dost^p do danych, niski koszt gigabaj- 
ta pami§ci (bo koszty produkcji kart i ptyt 
b§dq takie same jak dla obecnych nosnikow 
informacji optycznej a pojemnosci wielokrot- 
nie wi^ksze). Duze podobienstwo konstruk- 
cyjne to tatwosc przestawienia obecnych li- 
nii produkcyjnych na nowe medium. Podsta- 
wow^ zalet^ jest tez kompatybilnosc wstecz- 
na -nap^dy FMC odczytuj^ CD i DVD. 
Pierwsza generacja wyrobow FMD (dyski) 
i FMC (karty) ma pojawic si§ w ciqgu 1 2 do 
1 8 miesi^cy od ogtoszenia pierwszych infor- 



ipdzynarodo- 
wa firma Con- 
stellation 
3D (najt^zsze 
gtowy i kapi- 
taty z USA, 
Izraela, Rosji 
i Ukrainy) pra- 
cuje nad rozwojem i komercjalizacj^ zasto- 
sowan nowej techniki optycznego zapisu 
i odczytu informacji -wielowarstwowych pa- 
mi§ci fluorescencyjnych (FMD i FMC, Fluo- 
rescent Multilayer Disk] Fluorescent Multila- 
yer Card). Technika tqczy w sobie wyniki 
ponad 1 0 lat badan techniki laserowej, che- 
mii i informatyki, prowadzonych przez spe- 
cjalistow z wielu krajow. Nie ma ona ograni- 



Swiatto spojne -oSwietlenia 
dodaja si? 


DVSK FLUORESCENCVJNY 


J Do detektora 



Filtr blokuje 

swiatlo 

rozproszone 

Znaczniki s$ 
przez roczyste 
dla 

fiuorescencji 


Swiatto niespojne -oSwietlenia 
dodaja si? 


Stosunek 

sygnat/szum 



Fluorescencyjne 

Refleksyjne 
Liczba warstw 


Rys. 2. Porownanie odczytu refleksyjnego z tluorescencyjnym 
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macji, tzn. na przetomie lat 2000-2001 . B§- 
dq to karty i dyski w wersjach FMD-RAM 
j FMC-ROM, formatu karty ptatniczej, ale 
z pami^ciq 10 GB, a takze FMC-WORM 
( Write Once - Read Many, czyli jeden zapis 
a wielokrotny odczyt) dziesi^ciowarstwowa 
karta 1 GB. Karty i dyski nastgpnej genera- 
cji majq osiqgnqc pojemnosci do 1 terabaj- 
ta (1 TB = 1 000 GB) przy szybkosci odczy- 
tu 1 GB/s. Maty dysk o srednicy 30 mm b§- 
dzie miat 8 GB panii^ci (= PCMCIA 8 GB), 
wykonana tq samq technikq karta to 3 GB. 
Szybki dost^p rownolegty do informacji (jed- 
noczesny zapis lub odczyt wielkich pol infor- 
macyjnych) i ogromna rezerwa pami^ci 
umozliwi stosowanie kilkupi^trowych, ztozo- 
nych algorytmow zabezpieczen danych. 
Panned zostaje oddzielona od otaczajqcej 
elektroniki, za ktorq nie b§dzie trzeba za 
kazdym razem oddzielnie ptacic (jak to jest 
dzis z dyskami twardymi i PCMCIA-mi). Do- 
dajmy do tego szeroki zakres dopuszczal- 
nych warunkow technoklimatycznych. 

Jak zbudowane 
i jak dzlatajq FMD i FMC 

Dotychczasowe techniki gromadzenia na 
dyskach informacji odczytywanej optycz- 
nie wykorzystujq struktur§ jednowarstwo- 
wq (CD, DVD) lub dwie warstwy ptaskie 
(DVD o duzej pami^ci). Ograniczeniem przy 
wzroscie liczby warstw jest interferencja 
i rozpraszanie swiatta koherentnego oraz 
przestuchy mi^dzywarstwowe, zasadniczo 
pogarszajqce jakosc odtwarzania. Jak po- 
dat IBM, juz 6-warstwowa struktura okaza- 
ta si§ nieoptacalna. 

FMD lub FMC to podejscie przestrzenne. 
Tu ograniczeniem b^dzie szescienny ele- 
ment pami^ciowy o rozmiarach dtugosci 
tali promieniowania laserowego. Dla po- 
wszechnie obecnie stosowanej dtugosci ta- 
li 650 nm (laser czerwony) oznacza to ok. 1 
terabajta informacji na cm 3 z mozliwosciq 
dwukrotnego zwi^kszenia po przejsciu na 
niebieskie lasery 480 nm. 

W nosniku informacji znajduje si$ wi^ksza 
liczba warstw umieszczonych w odlegtosci 
ok. 20 pm od siebie, a laser odczytujqcy lub 
zapisujqcy informacji jest ogniskowany na 
poszczegolnych warstwach (rys. 1). War- 
stwa pamiiciowa jest pokryta materiatem flu- 
orescencyjnym, emitujqcym swiatto pod 
wptywem padajqcego strumienia promie- 
niowania laserowego. Dtugosc fali swiatta 
emitowanego jest inna (nieco wi^ksza) niz 
dtugodb fali swiatta padajqcego, a swiatto 
emitowane jest z samej swej natury nieko- 
herentne (niespojne). (Pami^tajmy, ze spoj- 
ne swiatto lasera odbite od ptyty CD pozo- 
staje spbjne). Zapisane na ptycie dane lub 


znaczniki, a takze warstwy przez ktore swia- 
tto przechodzi, nie majq na nie znaczqcego 
wptywu. Po wyjsciu z ptyty swiatto podlega 
filtracji, po czym nast$puje detekcja tylko tej 
cz^sci widma, ktora przenosi informacje. 
Stwierdzono, ze spadek jakosci sygnatu 
z liczbq przechodzonych warstw jest znacz- 
nie mniejszy niz w technice CD/DVD i juz 
przy obecnej technice wydaje si$ mozliwe 
skonstruowanie nosnikow zawierajqcych 
nawet 1 00 warstw. To oznacza karty z set- 
kami GB panned (albo dwukrotnie wi^cej, je- 
sli uzyc lasera 480 nm). Petne opanowanie 
zjawiska nieliniowej absorpcji swiatta i od- 
dziatywania na nie quasi-okresowej struktu- 
ry o rozmiarach submikrometrowych daje 
wr$cz niewyobrazalnq perspektyw^ ponad 
tysiqca warstw i dziesiqtek terabajtow na 
byle karcie i to odczytywalnych z szybkosciq 
ponad 1 GB/s. 

Podstawowe roznice mi§dzy odczytem re- 
fleksyjnym (odbiciowym) a fluorescencyj- 
nym s q przedstawiono na rys. 2. Ponadto, 
w odroznieniu od istniejqcej techniki 
CD/DVD, mozliwia jest optymalizacja tech- 
niki fluorescencyjnej z uwzgl^dnieniem roz- 
nych aplikacji. Mozna miec najwyzsze moz- 
liwe gistosci informacji, 100-krotnie przekra- 
czajqce mozliwosci DVD, albo systemy wy- 
sokiej rozdzielczosci o zredukowanej do 
NA = 0,4+0, 5 aperturze numerycznej i po- 



jemnosciach ’’tylko” 10-krotnie wi^kszych 
niz DVD. 

Nosnik FMD/FMC sktada si§ z kilku czy kil- 
kunastu (na razie) sklejonych ze sobq 
warstw podtozowych z poliw^glanu, na 
ktorych dwustronnie wyttoczono wgt^bie- 
nia, czyli ’’pity”, takie jak na CD (0,5 pm) ale 
nieco gt^bsze. Brak metalizacji, gdyz jest 



LASER 


Podloze 
(bez x4!) 

Warstwa 

informacyjna 

(7x) 


Warstwa 
klejqca (3 x) 


Warstwa 

ochronna 


Pity wypelnione materialem fluorescencyjnym 


Rys. 3. Przekroj przez FMD lub FMC 

zb^dna ze wzgl^du na zasad§ dziatania. Pi- 
ty sq wypetnione materiatem fluorescen- 
cyjnym o wtasnodciach pami^ciowych, spet- 
niajqcym przy tym szereg wymagan roz- 
niqcych si§ nieco zaleznie od aplikacji ale 
wytrzymujqcyph proces technologiczny, 
ktoremu ptyta podlega. Tak np. dtugosc ab- 
sorbowanej fali musi odpowiadac dtugosci 
fali emitowanej przez wyst^pujqce na rynku 
lasery potprzewodnikowe (np. 650 nm), 
swiatto emitowane wtornie powinno miec 
-dla utatwienia separacji swiatta padajqce- 
go i wypromieniowywanego - dtugosc fali 
wi§kszq o przynajmniej 50 nm (ale w prak- 
tyce osiqgni^to 30 nm) oraz duzq sprawnosc 
przemiany swiatta (tu juz osiqgni^to 90%). 
Wspotczynnik zatamania swiatta materiatu 
luminescencyjnego powinien bye bliski 
wspotezynnikowi dla poliw^glanu czy inne- 



Rys. 4. Czytnik ’'ClearCard” (FMC) - schemat blokowy 
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Rys. 5. Nap§d dyskow FMD - schemat blokowy 


go materiatu podloza. Material musi bye 
stabilny w czasie i nie ulegac degradaeji 
pod wplywem swiatta zewn?trznego i swia- 
tta odczytujqcego. Wymaga si? jednocze- 
snie krotkiego czasu odpowiedzi (< 1 ns, 
wazne przy odezyeie z obracaj^cej si? pty- 
ty) i wysokiego poziomu nasycenia mocy 
(1 MW/cm 2 ). 

W zapisywalnych FMD do wielokrotnego od- 
czytu (WORM) zastosowano material, ktory 
pocz^tkowo ma wtasnosci fluorescencyjne, 
a padajqce swiatlo biale podgrzewa go, likwi- 
duj^c fluorescencj?. Istnieje oczywiscie zde- 
finiowany prog zapisu. Parametry zapisu sq 
takie same, jak w CD-R, wystareza laser 1 5 
mW. W innej wersji zapisu, biale swiatlo ini- 
cjuje fluorescence w wyniku reakcji fotoche- 
micznych. Nie ma wtedy podgrzewania i do 
zapisu wystarezaj^ pola ztozone ze zwy- 
klych LED, umozliwiajqce wpisywanie ca- 
lych stronic jednoczesnie. Chemicznie i fizyez- 
nie jest to kompozyeja fotopolimerow, czyli 
mieszanina monomerow i oligomerow z foto- 
iniejatorem -ten ostatni iniejuje proces poli- 
meryzaeji pod wplywem promieniowania 
w okreslonym widmie dfugosci fal. 

Na rys. 3 przedstawiono w sposob upro- 
szczony 7-warstwow? ptyt? FMD w przekro- 
ju. Pierwszy cyfrowy odtwarzacz FMD audio 
zademonstrowano w Izraelu w pazdzierni- 
ku 1 999 r. Na kazdej z dziesi?ciu warstw po 
650 MB zapisano inne utwory. Uzyskano 
stosunek sygnalu do szumu w pasmie 1 ,5 
MHz lepszy niz 36 dB. 

Schemat blokowy czytnika FMC przed- 
stawiono na rys. 4. Wi?zka swiatta z lasera 
potprzewodnikowego jest ogniskowana na 
wybranej warstwie karty w formie linii o wy- 
miarach 500x2 pm, ktora za pomocq ru- 
chomego lustra skanuje jednq z zapisa- 
nych stron karty. Swiatlo powstajqce przy lu- 


minescencji karty pada na przetwornik CCD. 
Swiatlo nios^ce sygnal i swiatlo padajqce- 
go lasera s$ rozdzielane za pomocq zwier- 
ciadla dichroicznego i filtru. Mechanizm sko- 
kowego (20 mm/skok) przesuwu karty w kie- 
runku Y zmienia strong podstawianq pod la- 
ser. Rowniez glowica optyezna moze prze- 
suwac si? co 20 mm, ale w kierunku X. 
Obiektyw ogniskujqcy na poszczegolnych 
warstwach moze przesuwac si? w kierunku 
Z. Informacja jest zapisana na odezytywa- 
nych indywidualnie stronach. Utrzymywanie 
zogniskowania na warstwie jest automa- 
tyezne. Obiektyw wykonuje niewielkie oscy- 
lacje o przebiegu sinusoidalnym, powstaj^- 
cy przy tym sygnal jest mierzony przez prze- 
twornik CCD, ktory w razie rozregulowania 
ukladu generuje sygnal bt?du i odpowie- 
dnio steruje pozyejoner obiektywu. 

Kazda strona zawiera znaezniki wykrywane 
przez przetwornik. Zaleznie od potozenia 
znaeznikow, uklad automatyeznego usta- 
wiania na stronie ’’Auto Frame” generuje 
sygnaty bl?du, doprowadzane nast?pnie 
do pozyejonerow X i Y, ktore wprowadzajq 
korekej?. Dane z CCD s$ odbierane przez 
uklad zapisu i wyprowadzania obrazow (fra- 
me g rabbet). Skorygowany obraz jest wy- 
prowadzany do dalszego przetwarzania. 
Rys. 5. przedstawia schemat blokowy nap?- 
du FMD. Ma on wiele cech wspolnych z na- 
p?dami CD i DVD. Taki sam jest laser, opty- 
ka formowania wi^zki, walek nap?dowy, 
nap?dy sledzenia sciezki i ogniskowania, 
elektronika sterowania systemem, kanal 
danych i interfejs danych. Doszty tylko filtry 
oddzielajqce swiatlo fluorescencji od swia- 
tta laserowego, element optyezny korekcji 
roznic drogi optyeznej dla roznych warstw 
w plycie oraz uklad serwo do adresowania 
warstw w dysku. Czulszy jest tez detektor 


sygnalu. Zmiana drogi optyeznej przy adre- 
sowaniu warstw podlega korekcji przez 
umieszczenie dwoch soczewek kompen- 
sacyjnych w ukladzie sterowania serwo lub 
dwoch ptytek szklanych mi?dzy obiekty- 
wem a dyskiem. 

Kulista charakterystyka promieniowania flu- 
orescencji (to swiatlo rozchodzi si? na wszy- 
stkie strony, a do obiektywu trafia go nie 
wi?cej niz 1 0%) w pot^czeniu z 1% absorp- 
cj$ w kazdej warstwie powoduje, ze ogolna 
sprawnosc odczytu nie przekraeza 0,001 . 
Oznacza to, ze przy 1 mW mocy lasera od- 
czytu poziom sygnalu wynosi zaledwie 
1 p.W. Narzuca to ostre wymagania na foto- 
diody odbioreze, zwlaszcza przy wi?kszych 
przeptywnosciach danych. Ale takie diody 
juz s ? dose szeroko dost?pne. 

Tak to wyglqda na poczqtku drogi rozwojo- 
wej. Jakie sq zastosowania, wydaje si? 
oczywiste. Ale warto zrekapitulowac. 

FMC ClearCard ROM - planowany do 
pierwszej produkcji model w formie karty 
platniczej o pojemnosci 10 GB (dwukrotna 
pojemnosc obecnej dwuwarstwowej DVD) 
za ulamek ceny DVD (koszt produkcji FMC 
juz teraz nie przekraeza 1 0 USD czyli 42+44 
zl, a co b?dzie pozniej?). Potencjalne zasto- 
sowania praktyeznie nieograniezone a na- 
wet niewyobrazalne dzi§ - od e-ksi^zek 
i domowej elektroniki rozrywkowej (kino!) 
po archiwa i systemy nawigacyjne jak ma- 
py samochodowe i nie tylko. Karta 1 terabajt 
jest przeznaczona do nagrywania filmow 
HDTV, wideo i muzyki na z^danie (VoD 
i MoD) oraz innych zastosowaniach multime- 
dialnych. 

FMC ClearCard RECORDABLE -jedno- 
krotnie zapisywalna a wielokrotnie odtwa- 
rzalna, 1 GB. Karta do laptopow i palmto- 
pow, kamer cyfrowych, telefonow komor- 
kowych, wideo o lepszej jakosci niz VHS, 
magazyn informaeji sci^ganej z Internetu, 
magazyn wynikow pomiarow uzywany 
w miejsce rejestratora innego typu. 

FMD ROM - wsz?dzie, gdzie stosuje si? 
CD-ROM i DVD-ROM. Planowana ptyta 
140 GB (18 x DVD) zapewni do 20 h ogl$- 
dania skompresowanych filmow HDTV. 
B?dzie jeszcze Rewritable FMD/FMC, ta- 
ki odpowiednik CD-RW. W przygotowaniu 
jest produkeja karty o pojemnosci 5 GB i ce- 
nie ponizej 10 USD. Zastosowanie? Zapis 
tresci z Internetu: kiedy przestan^ bye po- 
trzebne, mozna je b?dzie skasowac i wpisac 
nowe. 


Leon Kossobudzki 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2000 



SAMSUNGDIGIT^ 

everyone's invited™ 

Rozw6j cyfrowych technologii tworzy now? wartoSd obrazu i dzwigku. 
Wt?cz si? w te zmiany dzi?ki MAX-DN65 - miniwiezy z odtwarzaczem DVD 
i systemem Dolby Digital (AC3). Poznaj kino domowe XXI wieku. 


Cl CPI 


ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 





i 



* 


CYFROWA TELEWIZJA 
SATELITARNA „ 


Modulacja fali nosnej 
transpondera 

Jesli dysponujemy juz przygotowang se- 
kwencjg bitow (w standardzie SCPC lub 
MCPC), obejmujgcg sygnat wizyjny i sy- 
gnat sciezki dzwi?kowej (zazwyczaj jest to 
kilka wersji j?zykowych), to mozemy prze- 
stac sygnat cyfrowy modulujgc nim fal? no- 
sng. W transmisji satelitarnej stosowana 
jest modulacja QPSK (Quadrature Phase 
Shift Keying). Ten rodzaj modulacji polega 
na przypisaniu poszczegolnych stanow lo- 
gicznych fazom fali nosnej. Mozna sobie 
wyobrazib przypisanie fazy 0° zeru logicz- 
nemu, a fazy 180 o_ jedynce logicznej. 
W praktyce ustalono, ze sg mozliwe 4 roz- 
ne przesuni?cia fazowe fali nosnej, roznig- 
ce si? o 90°; stany te przyporzgdkowane sg 
sekwencjom dwoch kolejnych bitow 
(rys. 2). Transmisja fali nosnej o czterech 
roznych fazach okazata si? (zgodnie z ocze- 
kiwaniami teoretycznymi) znacznie szyb- 
sza niz transmisja wykorzystujgca jedynie 
dwie rozne fazy fali nosnej. 

Zrodta bf^dow w cyfrowej 
transmisji satelitarnej 

Cyfrowy sygnat satelitarny ze wzgl?du na 
zastosowane metody korekcji bt?dow jest 
dose dobrze zabezpieczony przed bt?d- 
nym odtwarzaniem bitow po stronie odbior- 
czej. Gtowne problemy, ktore mogg wyst?- 
powac, sg zwigzane z wymogiem stoso- 
wania wysokiej jakosci antenowych przewo- 
dow koncentrycznych, ktorych nie mozna 
zginac pod zbyt duzym kgtem. Potencjalnym 
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zrodtem bt?dow 
sg rowniez po- 
tgczenia prze- 
wodu anteno- 
wego. Z zasady 
nalezy unikac 
potgezeri typu 
wtyezka-gniazd- 
ko, a tarn gdzie 
te potgezenia sg 
konieezne, na- 
lezy stosowac 
podzespoty naj- 
wyzszej jakosci. 

Kazda niecig- 
gtosc potgeze- 
nia w.cz. jest 
szczegolnie 
grozna dla prze- 
biegow o stro- 

mych zboczach (takimi przebiegami sg sy- 
gnaty cyfrowe) jako potencjalne zrodto za- 
ktocajgcych odbic fali. 

Ustugi transmitowane przez 
cyfrowe kanaty satelitarne 

Obecnie najcz?sciej stosowang ustugg jest 
tzw. EPG ( Electronic Programme Guide). 
W najprostszej postaci jest to informaeja o 
programie telewizyjnym nadawanym przez 
dang stacj?. Planuje si? stworzenie systemu 
przesytanej informaeji w j?zyku HTMLpopu- 
larnym w Internecie, wyposazonym w grafi- 
k? i mozliwobc tworzenia tzw. linkow czy 
inaezej odsytaezy do poszczegolnych stron. 




Dane mog^ bye przestane 


komputer 

uzytkownika 




SIE C 


Rys. 3. Koncepcja 
Turbo-lnternetu, 
sieci Internetu 
wspomaganej 
cyfrowq transmisjq 


Wymaga to zastosowania interfejsu progra- 
mowego (tzw. API - Application Program- 
ming Interface), ktory umozliwiatby ttumaeze- 
nie przesytanych drogg cyfrowg programow 
aplikacyjnych i ich wykonywanie w odbiorni- 
ku satelitarnym. Zblizamy si? coraz bardziej 
do koncepcji domowej platformy multime- 
dialnej (MHP -Multimedia Home Platform). 
Jest to poj?cie wprowadzone przez grup? 
DVB okreslajgce przysztosciowg koncep- 
cj? telewizji. Satelitarny system odbiorezy 
zostanie sprz?zony z komputerem i telewi- 
zorem (w przysztosci jeden z monitorow zo- 
stanie wyeliminowany) tworzgc jedng sieb 
nadawezo-odbiorezg. Oprocz interaktyw- 
nych programbw (kiedy widz ma prawo wy- 
boru, np. zakonezenia filmu lub mozliwosc 
dialogu z tworcami audycji) system b?dzie 
zapewniat dost?p do Internetu, poczty elek- 
tronieznej, b?dzie umozliwiat korzystanie z 
licznych aplikaeji zarowno internetowych, 
jak i przesytanych drogg satelitarng. 

Jest juz obecnie rozwazany projekt wykorzy • 
stywania tzw. "Turbo-lnternetu” przy zasto 
sowaniu transmisji satelitarnych. Przesyta- 
nie 10 Mbitow informaeji przez tradycyjny In- 
ternet (modem telefoniczny) moze zajmo- 
wac od kilkunastu minut do pot godziny; 
transmisja satelitarna umozliwia uzyskanie 
szybkosci przesytania pliku 38 Mbitow na 
sekund?, a wi?c w ciggu ok. 2,2 sekundy. 
Napotykamy na barier? ze strony kompute- 
ra, ktory (typowy PC oparty na procesorze 
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Sstelita z 1 8 transponderami (tzw. data containers - pojemnikami 
danych) z ktorych kaidy transmituje 38 Mbitow na sekund? 

*=Oo 



i | ; i 


Kazdy "pojemnik danych" (transponder) moze wysytac jednoczesnie 4 - 8 
sygnahow stacji telewizyjnych, 1 50 programow radiowych, 550 kanah5w ISDN 
lub inne kombinacje tych danych 

Rys. 4. 

Mozliwosci tqczenia transmisji roznych danych dla przykfadowego sa- 
telity o 18 transponderach 


Pentium) moze "przerobic” srednio ok. 
6 Mbitow informacji na sekund§, a wiqc 
zgranie pliku zajmie ponad 1 0 sekund. 

Na rys. 3 przedstawiono koncepcj? Turbo- 
Internetu, a na rys. 4 - mozliwosci wykorzy- 
stania transponderow satelity. 

Wspaniata wizja przysztosci, ale i przeraza- 
jqca - czy wystarczy nam wyobrazni na 
przetworzenie w krotkim czasie tak olbrzy- 
miej ilosci informacji, czy znajdziemy czas na 
osobiste rozmowy z innymi ludzmi czy na- 
wetz rodzinq? 


Krotki stowniczek poj^c zwiqzanych 
z cyfrowq telewizjq satelitarnq 
DiSEqC - Digital Satellite Equipment Con- 
trol -dodatkowy sygnat nadawany przez 
satelity przetqczajqcy automatycznie kon- 
werter odbiornika satelitarnego na wtasci- 
we pasmo 

DVB - Digital Video Broadcasting -grupa 
zrzeszajqca ponad 200 organizacji z wielu 
krajow, zajmujqca si$ opracowywaniem 
standardow telewizji cyfrowej 
FEC - Forward Error Correction -metoda 


korekcji bt^dow z wyprzedzeniem. Pod- 
czas transmisji cyfrowej nadawane sq do- 
datkowe bity, ktore przy odbiorze pozwala- 
jq odtworzyc zaktocone lub znieksztatcone 
bity sygnatowe 

MCPC - Multi Channel Carrier -modulacja 
jednej fali nosnej sygnatem wielu stacji TV 
uzyskanym przez multipleksowanie wielu 
kanatow 

MPEG2 -Metoda opracowana przez Mo- 
ving Picture Experts Group pozwalajqca 
na efektywnq i znacznq redukcj§ ilosci 
transmitowanych bitow sygnatu wizyjnego 
(50-krotne zmniejszenie ilosci nadawanych 
bitow w jednostce czasu) za pomocq trzech 
sposobow kodowania (patrz tez ReAV nr 
2/2000) 

PID - Package Identifications -identyfika- 
tory stacji niezb^dne do poprawnego zto- 
zenia multipleksowanego sygnatu w odbior- 
niku (patrz tresc artykutu) 

QPSK - Quadrature Phase Shift Keying - 
modulacja polegajqca na zmianie fali nosnej 
przez sygnat modulujqcy (w przypadku cy- 
frowej TV satelitarnej sq wyodr^bnione 4 
dyskretne stany fazy fali nosnej) 

SCPC - Single Channel Per Carrier - mo- 
dulacja jednej fali nosnej sygnatem tylko jed- 
nego kanatu TV ■ 

Janusz Samuta 
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R0ZDZIELCZ0SC 57G TVL 
CZULQSC 0,04 LUX (F 1,2; 30 IRE) 
SMART CONTROL 
CZARNQ-BIALA 


SUPERPROMGC JA» SVT-1 000P (72H! 

Cena 2600 netto za 1 szt. przy zakupie minimum 2 szt 




cena netto bez obiekiywu 


ALTRAIYI 



MAGNETOWID 

STEREOFONICZNY 

SAMSUNG SV-637X 


T en magnetowid, to 
jedyny model 
z metalicznq pty- 
tq czotowq i od- 
chylon^ oston^ 
kieszeni na kase- 
t§. Nadaj$ one 
urz^dzeniu ele- 
gancki, niepowtarzalny wygl^d, a ostona za- 
bezpiecza gniazda oraz kieszen na kaset§ 
przed kurzem. Przy zamknietej ostonie moz- 
na wt^czyc zasilanie i odtwarzanie kasety - 
trzeba jq uchylic by miec dost§p do przyci- 
skow do obstugi magnetowidu: z prawej 
strony do zmiany pr^dkosci przesuwu ta- 
smy do przodu i do tytu, przyciskow: Play, 
Stop oraz zmiany kanatu telewizyjnego. Po- 
zostate przyciski, zgrupowane z lewej stro- 
ny piyty czotowej, to wtqcznik sieciowy i wy- 
suwanie kasety wyswietlacza oraz gniazda 
AV (cinch) -sygnat wideo i audio kanat L i P 
Z tytu urzadzenia jest gniazdo antenowe, 
dwa gniazda scart do dotqczenia telewizo- 
ra i tunera satelitarnego oraz wyjscia audio 
L, P (cinch), a w nich sygnat fonii stereofo- 
nicznej do zestawu audio. Oznaczenie jed- 
nego z gniazd scart kolorem niebieskim 
utatwia dotqczenie telewizora. 

Gtowice magnetowidu sq pokryte materia- 
tem o twardosci diamentu, co wptywa na ich 
duzq trwatosc. 

Instalowanie 

S3 trzy mozliwosci programowania 
magnetowidu: automatyczna, r$cz- 
na i AV-Link. Po dotqczeniu ante- 
ny telewizyjnej do magnetowidu 
i wtqczeniu zasilania nast^pu- 
je automatyczne wyszukiwa- 
nie stacji telewizyjnych 
(Plug&Play Setup). R$czne 
strojenie stosuje si§ przy doda- 
waniu nowej stacji. Trzeba 
wowczas wprowadzic numer ka- 
natu lub r^cznie uruchomic wy- 
szukiwanie stacji. Jest tez mozliwosc 
precyzyjnego dostrojenia do cz^stotli- 
wosci stacji. 


Testewany 
magnetowid Jest 
obecnie najlepszym 
magnetowidem firmy 
Samsung na polskim 
rynku. 


Dane techniczne magnetowidu 


Liczba gtowic: 

4 wideo, 2 audio 

System zapisu: 

PAL, MESECAM. B/W 

Szybkosc zapisu: 

SP, LP 

Odtwarzanie systemow zapisu: 


PAL, MESECAM, )B/W, 
NTSC 

Czas przewijania: 90 s (kaseta E-180) 
Odtwarzanie z podgl^dem 

-przod, tyt 

x9, x7, x3SP 

-zwolnione 

1/10, 1/5 SP 

Dzwi^k stereofoniczny-dekoder NiCAM 

Gniazda: 
We/wyAV - 

Scart-2 (z tytu) 

Wy fonii - 

L, R (cinch) 

AV (cinch) (z przodu) 

Pobor mocy 

17 W 

Wymiary: szer., wys., gt. 

36.5, 9.4, 29.5 [cm] 



Trzeci, najnowszy sposob programowania 
magnetowidu to wykorzystanie magistrali 
AV-Link. Wtedy automatycznie magneto- 
wid przejmie ustawienie programow takie sa- 
mo jak w telewizorze, ale telewizor tez mu- 
si miec takq magistral^. 

Przy programowaniu magnetowidu nazwy 
stacji nie s 3 wprowadzane automatycznie, 
lecz wpisuje si$ je r^cznie; alfabet jest tatwy 
w obstudze. Niestety, na wyswietlaczu ma- 
gnetowidu nie mozna zobaczyc nazwy sta- 
cji, jedynie po wejsciu do menu mozna wy- 
swietlic list§ stacji telewizyjnych. Zegar jest 
ustawiany r$cznie. 

Funkcje 

Mozliwe jest programowanie z timerem 
i wykorzystaniem systemu ShowView lub 
tradycyjne przez wprowadzenie numeru 
programu, dnia, godziny i minut, VPS/PDC 
(w Polsce nie dziata), poczqtku i konca 
oraz pr^dkosci zapisu Sp i Lp. W trybie 
auto magnetowid zmienia szybkosc zapisu 
na LP, jezeli planowane nagranie nie mie- 
sci si$ na tasmie. Mozliwe jest zaprogramo- 
wanie szesciu nagrah z wyprzedzeniem 
miesi^cznym. Nie ma sygnalizacji kolizji 
terminow. 

Zalet^ magnetowidu jest podtrzymanie pa- 
mi$ci timera przez 60 minut, 
w razie przerwy na 
pi^cia zasilania. 
Nowosciq 
zas jest 


/ 



Magnetowid SV-637X z odchylan^ ostonq ptyty czotowej 


RadioelektroniK Audio-HiFi-Video 7/2000 


OCENY UZ YTKOWNI K0W 


53 




mozliwosc automatycznej (IPC) lub r^cznej 
regulacji ostrosci obrazu przy odtwarzaniu na- 
grania. W momencie wcisnigcia funkcji Play 
automatycznie ustalana jest optymalna 
ostrosc obrazu dla danej tasmy. 

W magnetowidzie zastosowano system wy- 
szukiwania VISS. Wybrany znacznik moz- 
na znalezc po wprowadzeniu jego numeru. 
Niestety brak jest funkcji wyszukiwania i od- 
twarzania kilkusekundowego poczgtku 
wszystkich nagran na tasmie. 

Wybrany fragment tasmy, np. z kursem jg- 
zykow obcych, mozna tatwo zaprogramo- 
wac tak, aby powtarzac go kilkakrotnie, do 
wyboru jest 5, 10, 15 powtbrzen. Jest tez 
mozliwosc automatycznego powtarzania 
catej kasety. 

Jezeli mamy telewizor szerokoekranowy, 
to magnetowid rozpoznaje format obrazu 
i nagrywa rowniez w formacie 1 6:9. 

Dzwi^k 

Magnetowid wyposazono w dekoder cyfro- 
wego dzwigku NiCAM, nagrywa takze 
dzwi^k stereofoniczny analogowy, np. z tu- 
nera satelitarnego. 

Wykorzystujgc gniazda cinch audio Li R na 
ptycie czotowej mozna nagrywac tylko 
dzwi^k, np. z piyty kompaktowej lub z tune- 


ra satelitarnego. Jednak brak jest wskazni- 
ka wysterowania kanatow fonii i mozliwosci 
r^cznej regulacji poziomu sygnatu. 

Druga para gniazd cinch , z tytu obudowy, 
z sygnatem stereofonicznym daje mozli- 
wosb wykorzystania magnetowidu w zesta- 
wie kina domowego, po dotgczeniu do 
wzmacniacza z dekoderem Dolby Pro Logic 
lub po dotgczeniu do zestawu audio. Oczy- 
wiscie uzyskuje sig znacznie lepsze odtwa- 
rzanie dzwigku niz z gtosnikow telewizora. 
Jest tez mozliwy wybor sygnatu wyjscio- 
wego fonii w jednym z kanatow L lub R, 
MIX, mono i LR stereo. Poszczegolne usta- 
wienia sg widoczne na wyswietlaczu magne- 
towidu. 

Dla osob zajmujgcych si$ amatorskim mon- 
tazem filmow, np. z kamery wideo, przewi- 
dziano wprowadzanie sciezki dzwi^kowej 
(dubbing). Nagrywana jest wtedy sciezka 
monofoniczna, a stereofoniczna pozostaje 
bez zmian. 

Ocena 

Jakosc obrazu jest dobra, jak rowniez obraz 
zatrzymany i odtwarzany zarowno w zwol- 
nionym, jak i przyspieszonym tempie. Bar- 
dzo dobre, bez zaktocen jest przejscie 
z prgdkosci zapisu z LP na SP. Zauwazal- 


ny jest wplyw automatycznej regulacji ostro- 
sci obrazu IPC. Dzwigk jest bardzo dobry, 
czysty dynamiczny, szczegolnie przy 
probach zapisu z odtwarzaczem CD. Nagra- 
nia w trybie LP i SP s g porownywalne, np. 
na tasmie 240-minutowej w tym trybie moz- 
na nagrac utwory az z szesc ptyt kompak- 
towych. 

Menu w jgzyku polskim (brak liter typu g, g, 
t itp.) jest przejrzyste, tatwe w obstudze. 
Bardzo wygodnie sortuje sig kanaty po 
wstgpnym zaprogramowaniu magnetowi- 
du i tworzy nazwy stacji telewizyjnych. 
Podstawowymi funkcjami telewizora steru- 
je si§ niewielkim, zgrabnym pilotem po wpro- 
wadzeniu kodu (1 0 firm). Zagadkg jest, dla- 
czego do potwierdzenia wyboru funkcji nie 
wykorzystano przycisku OK, lecz cztery in- 
ne, utozone w ksztatcie pierscienia wokot 
przycisku OK. 

Prezentowany magnetowid nie ma takiego 
bogatego wyposazenia, jakie spotyka si§ 
w urzgdzeniach stereofonicznych. B^dzie 
si§ wigc podobac osobom, ktore cenig pro- 
stotg obstugi przy dobrej jakosci obrazu 
i dzwigku. 

Cena magnetowidu 1 299 zt. ■ 

Jerzy Justat 



jU[{ petna oferta transformatorow 
firmy Diemen 
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UR transformatory nietypowe 
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zainteresowanym wysyfamy naszg^ 
oferte na CD - zadzwon i zamow! 




ceny i stany magazynowe 
aktualizowane codziennie 
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DO TELEWIZO 
I MONITOROW KOMPUT 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 

4511X8,451188(21") - 240 zl 

459JWB, 459JWC (25") - 340 zl 

W150LCS (25") - 390 zl 

468JYK, 468JYL (29") - 499 zl 

M68LCT (29") - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 
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LYRA - MUZYKA MP3 

/ V. 




Odtwarzacz muzyki 
w formacie MP3 mfei 
same dodatnie cechy, 
nie ma cz^sci 
ruchomych, a wi^c 
umozliwia 
odtwarzanie 
bezprzerwowe 
i odporne na 
oraz wieloki 
samyi 
u. Mate 
iary i bardzo 
ugi czas 

uzytkowania baterii 
to tez zalety takiego 
odtwarzacza. 

Z estaw Lyra stuzy do 
zapisywania zakodo- 
wanej cyfrowo muzy- 
ki na karcie pami^ci 
CompactFlash, a na- 
st^pnie odtwarzania 
jej w domowym 
wzmacniaczu aku- 
stycznym lub przez stuchawki przy uzyciu 
kieszonkowego odtwarzacza. Dane cyfrowe 
mog^ bye zapisywane w formatach MP3 
i G2, a ich zrodtem moze bye Internet (mu- 
zyka MR3) lub popularne nosniki dzwi^ku, 
a w tym ptyty CD i MD, a nawet tasmy ma- 
gnetofonowe w kasetach i na szpulach oraz 
ptyty analogowe. Niezb^dne s$ do tego, 
obecnie juz rzadko spotykane gramofony 
i magnetofony szpulowe. 

Do wspotpracy z urz^dzeniem Lyra jest nie- 
zb^dny komputer osobisty spetniaj^cy po- 
nizsze wymagania: 


*■ procesor - co najmniej Pentium 1 66 MHz, 
zalecany Pentium II 300 MHz, 

■ pami^c RAM - 32 MB, zalecana 64 MB, 

■ system operacyjny - Microsoft Windows 
95/98/NT 

■ czytnik CD-ROM, 

■ wolne miejsce na dysku - 4 MB + 1 MB 
na minute nagrywanej muzyki, 

■ karta dzwi^kowa. 

Zesfaw Lyra sktada si§ z programatora ze- 
wn^trznej pami^ci CompactFlash, odpo- 
wiedniego oprogramowania i odtwarzacza 
skompresowanej muzyki cyfrowej. Progra- 


matem zapisu' muzyki, obecnie stosowa 
nym do zapisu dzwi^ku w rozgtosniach ra 
diowych, w pracach montazowych i w kine- 


i w pamiget Jedna ptyta muzyezna, o cza 
sie odtwarzania 74 minuty, zajmuje 650 
MB pami^ci. Jest to format catkowicie nie- 
uzyteczny w Internecie. Przy zastosowa- 
niu wspotezesnego modemu, transmisja 
petnej ptyty wymagaiaby 32 godzin nie- 
przerwanej transmisji. 

Format MP3, w zasadzie jest rozwini^ciem 
techniki zastosowanej w minidyskach (MD). 


mator dotqcza si$ do wyjsc tqcza rownole- 
gtego i klawiatury, przy czym kabel zawiera kompaktowych kasetach cyfrowych (I 
odpowiednie koncowki przejsciowe umoz- i telewizji cyfrowej. Jest standardem mi 
liwiaj^ce normalne funkejonowanie drukar- n5ri 


ki i klawiatury. Oprogramowanie przetwarza- 
jqce muzyk$ do postaci cyfrowej instaluje si$ 
na twardym dysku komputera. Mozna uzy- 
wac trzech formatow zapisu muzyki - jedne- 
go naturalnego cyfrowego WAV i dwoch 
kodowanych MP3 i G2. Dane cyfrowe za- 
warte na dysku tworzq szaf§ grajqc^ (Juke- 
box - rys.1 ), ktorej zawartosd mozna prze- 
nosic do karty pami^ci CompactFlash. 
Format WAV jest naturalnym cyfrowym for- 


trodowym, umozliwiaj^cym Hezproblemo- 
ws| wymiennosc nagrah pdchodzqcych oc’ 
r^znych wytworcowrCJgbrze nadaje si§ do 
handlu nagraniartoprzez standardowq siec 
telefonicznq, ISDNt5raz1nternet. 

Real G2 jest formatem kodowania dzwi^ku 
i obrazu. W przeciwienstwie do MP3, mi§- 
dzynarodowego standardu, format G2 jest 
wtasnosci^ amerykanskiej firmy Real Ne- 
tworks. W zestawie Lyra s$ wykorzystywa- 
ne jedynie funkcje G2 zwi^zane z odtwarza- 
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E ED Master L±>rary 
3 Artist 
Album 

]§ Al Tracks 
3 _| Playksts 

^ New Playlist 
3 9 Portable Music Players 
Thomson Lyra 


JjJ 


I Track Name 

-v.i Indianskie lalo 
| Wonderfull world 
To tylko tango 
ih Nie pogamaj 
Tango Anawa 
^ Swiecienasz 
Gdziekolwiek 

^ Kocham Ci?. kocharue moje 
pami?tasz. byTa jesieh 
S B 01 - raepewno& 

v . : nie dokazui 

radetek 


Artist 


Album 


Moderato Band 
Moderato Band 
Kora 
Kora 

Marek Grechuta 
Marek Grechuta 
Marek Grechuta 


<1 -0 ^ NewPlayfat | 


Romantic songs 
Romantic songs 
Maanam 
Maanam 

Dnl ktbrych nie znamy 
Dni, ktdiych nie znamy 
Dni. ktorych nie znamy 
Untitled - 04-19-00 


Jj 

2* 6? X * * 


Rys. 2. Petny ekran programowej szafy grajqcej 






Rys. 1. Tytutowa plansza „szafy graj^cej" 


| ^ To t./lko tango- Kora |MP3 * | 2 21 /231 

CD not loaded 


Rys. 3. Panel sterujqcy szafy grajqce] 
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Rys. 4. Odtwarzacz muzyki cy- 
frowej Lyra firmy Thomson 



niem muzyki. Uzyskuje si§ jakosc odtwarza- 
nia bliskq uzyskiwanej przy odtwarzaniu 
bezposrednim ptyt CD. Format G2 jest sze- 
roko stosowany do transmisji sygnatow sta- 
cji radiowych i telewizyjnych przez Internet. 
Peine menu szafy grajqcej jest przedstawio- 
ne na rys. 2 . Najwi^ksza jego cz§s<5 zawie- 
ra informacje o utworach zarejestrowanych 
na dysku (tytuty, nazwiska wykonawcow 
oraz nazwy nosnikow zrodtowych i dane 
liczbowe, takie jak dtugosc utworow w baj- 
tach, minutach i przeptywnosc oraz spo- 
s 6 b kodowania) i przygotowanych do prze- 
noszenia na kart§ CompactFlash. W gornej 


cz^sci menu znajduje si§ panel sterowa- 
nia (rys. 3) prac$ szafy grajqcej w przypad- 
ku odtwarzania muzyki za pomocq karty 
dzwi^kowej. Znajdujq si§ w nim przyciski do 
obstugi odtwarzania oraz wyboru sposobu 
odtwarzania (ci^gtego lub w przypadkowej 
kolejnosci). 

Odtwarzacz Lyra (rys.4) jest wyposazony 
w procesor sygnatowy (DSP) pracuj^cy 
w czasie rzeczywistym, zapewniajqcy od- 
twarzanie dzwi^ku zgodne z upodobaniami 
uzytkownika. Mozliwe jest np. wielokrotne 
powtarzanie jednej melodii, powtarzanie 
wielokrotne catego repertuaru, odtwarza- 


nie dwudziestu melodii w kolejnosci przypad- 
kowej, a potem wyl^czenie oraz odtwarza- 
nie wszystkich melodii w ustalonej kolej- 
nosci. 

Cyfrowy charakter odtwarzacza umozliwil 
producentowi zastosowanie wielu innych 
funkcji zwi^kszaj^cych komfort uzytkowa- 
nia, a m.in. ksztaitowanie charakterystyki 
cz^stotliwosciowej wzmacniacza akustyczne- 
go (FLAT - ptaska lub BASS BOOST - uwy- 
puklone tony niskie) lub w zaleznosci od ro- 
dzaju odtwarzanej muzyki (ROCK, POP, 
JAZZ), ewentualnie dowolne ksztaitowanie 
charakterystyki przenoszenia o ±12 dB (EQU) 
w pi^ciu punktach pasma przenoszenia w za- 
kresie cz^stotliwosci od 60 Hz do 12 kHz. 
Zestaw Lyra korzystnie wyroznia si§ na tie 
innych podobnych urzqdzen. Ma pojem- 
nosc karty pami^ci 64 MB, ktora ostatnio sta- 
je si§ standardem mi^dzynarodowym. 
Oznacza ona mozliwosc zarejestrowania 
muzyki MP3 o czasie trwania ok. 1 godziny 
(przy cz^stotliwosci transmisji 1 28 kHz) lub 
ponad 2 godzin przy cz^stotliwosci 56 kHz. 
Zestaw Lyra dostarczyta do testow firma 
Thomson Multimedia Polska. 

Thomson multimedia a MP3 

Thomson multimedia jest firmq aktywn^ 
w opracowywaniu MP3 juz od poczqtku lat 
dziewi^cdziesi^tych, prace byty prowadzo- 
ne wspolnie z niemieckim Fraunhofer In- 
stitut Integrierte Schaltungen (Fraunhofer 
IIS-A). Thomson jest wtascicielem 8 sposrod 
18 patentow wykorzystywanych w MP3, s 3 
to patenty zwi^zane z rynkowymi zastoso- 
waniami tej techniki. Patenty Instytutu Frau- 
nhofera dotyczq zastosowan profesjonal- 
nych. ■ 

cr 


UWJf'nOD * VOMPOMH’tv 

44-100 ■QIMlea, UJ. 23 (032) 233 20 34, 237 34 50 

uniprod© unififod.ooni.pl 


Oferujemy podzespoty nastfpujgcych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pamifci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 
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KAMERA PANASONIC 
NV-VS7EG/E 


F irma Panasonic oferuje 
trzy modele kamer pra- 
cujqcych w nowym sy- 
stemie S-VHS-ET. S 3 
to: NV-VS7EG, NV- 
VS4EG i NV-RS7EG. 
Do testu wybrano najle- 
piej wyposazonq kame- 

rp NV-VS7EG/E. 

Kamera umozliwia nagrywanie w trzech sy- 
stemach: 

- VHS, na zwyktych kasetach VHS-C, 

- VHS-ET, zalecane kasety lepszej jakosci 


I Testowana kamera jest 
jednq z nowych analo- 
gowych kamer 
nagrywajqcych 
w systemie S-VHS-ET 
(ExpansionTechnology) 
oraz VHS i S-VHS. 



VHS-C HG, 

- S-VHS, na kasetach S-VHS-C. 

System S-VHS-ET zapewnia rozdziel- 
czosc 400 linii, jak w systemie 
S-VHS i o 60% wipksze pasmo 
zapisywanych czpstotliwosci niz 
w systemie VHS. Gorszy niz 
w systemie S-VHS jest sto- 
sunek sygnatu do szumu. 

Oczywiscie jest tez mozli- 
wosc wykorzystania lepszej 
jakosci kasety do zapisu 
w gorszym jakosciowo sy- 
stemie. Zapisany obraz 
i dzwipk mozna odtwarzac 
bezposrednio z kamery, po do- 
t^czeniu do telewizora lub -wyko- 
rzystujqc specjalnq kasetp-adapter 
do odtwarzania nagranej kasety - bez- 
posrednio w magnetowidzie. Wtedy w zalez- 
nosci od systemu zapisu na kasecie trzeba 
miec rowniez magnetowid w odpowiednim 
systemie (tablica). 

System S-VHS-ET przy nieznacznie gor- 
szej jakosci obrazu umozliwia tanszq eksplo- 
atacjp kamery, ze wzglpdu na nizsze ceny 
kasety VHS (np. EC-45 EHG kosztuje 1 5 zt) 
niz kaset S-VHS (SE-C45 XG 35 zt ). 


Podstawowe parametry kamery 

Zoom optyczny 20 

cyfrowy 40. 100.480 

Otwor wzgl^dny (jasnosc) 1 ,6 

Ogniskowa 2, 9+58 mm 


Funkcje 

Kamera ma bardzo tadn^ srebrn^ obudowp. 
W gornej czpsci rozmieszczono przyciski ob- 
stugi odtwarzacza wideo. Z boku jest dodat- 
kowy wyswietlacz i trzy przyciski do menu 
i szybkiej zmiany parametrow ekspozycji 
kamery, wstawiania obrazu do pamipci i do- 
bierania koloru napisow. Symbole graficzne 
sygnalizuj^ wt^czenie stabilizatora obra- 
zu, jednego z efektow cyfrowych, oraz pod- 


Przetwornik CCD 
Wizjer czarno-biaty 
Systemy zapisu 
Pr§ dkosc zapisu 
Ekran LCD 
Zalecane oswietlenie 
Stabilizator obrazu 
Dzwiek 

Masa (bez akumulatora) 


1/5” 

0,24” 

VHS, S-VHS-ET. S-VHS 
SP 
3” 

1400 lx 
elektroniczny 
monofoniczny 
850 g 


Wymiary: szer. 88 mm. wys. 1 1 8 mm, dtugosc 231 mm 
Pobor mocy 27 W 


stawow^ realizowanq funkcjp - nagrywanie 
lub odtwarzanie. Wyswietlacz ten jest przy 
datny przy sterowaniu kamery pilotem. 
Potozenie okularu mozna zmieniac od po- 
ziomu do pionu. Ma regulacjp ostrosci obra- 
zu. W zasipgu kciuka dtoni podtrzymujqcej 
kamery jest przet^cznik Zapis/Odtwarza- 
nie oraz Start/Stop, a palcem wskazujqcym 
mozna obstugiwab dodatkowy przycisk do 
zapisu fotografii i wstawiania daty. 

Gniazda 

Pod oston^ umieszczono wyjscia S-VHS 
(4-stykowe) i AV wizja i fonia (monofonicz- 
na). Jest tez wyjscie Digital Stili Picture do 
przesytania fotografii do komputera. Wy- 
maga to jednak specjalnej przystawki 
| VW-DTA9E lub VW-DTA1 0E (brak 
w wyposazeniu) i zainstalowania 
w komputerze specjalnego opro- 
gramowania. 


Menu 

Menu jest wielopoziomowe. 
funkcje sip wybiera przyci- 
skiem potwierdzaj^cym wybie- 
ranie i pokrpttem do zmiany po- 
tozenia kursora. 

Fotografowanie 

Do tego celu przewidziano specjalny 
przycisk do 5-sekundowego zapisu obrazu. 
W tym czasie mozna nagrac komentarz. 
Podczas wykonywania zdjpcia nastppuje 
chwilowy zanik obrazu (efekt migawki). 

Cyfrowe efekty 

Kamerp wyposazono w cyfrowy uktad sta- 
bilizacji obrazu {Super image Stabilizator), 
cyfrowy zoom (do wyboru sq trzy wartosci 
powipkszenia). Istnieje mozliwosc wprowa- 
dzenia mozaiki, rozci^gnipcia obrazu w po~ 
ziomie (Stretch), stworzenia lustrzanego 
odbicia (Mirror), efektu stroboskopowego, 
wzmocnienia (Gain up), nagrywania se- 
kwencji 9 ujpc na jednej klatce, utworzenia 
obrazu w obrazie, przenikania sip obrazow 
(Mix), przechodzenia obrazu z lewej na pra- 
w$ z zastanianiem poprzedniego (Wipe). 
Obraz mozna wzbogacic wprowadzajqc 
efekty: solaryzacji, negatywu, sepii, przejscia 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Tablica. Systemy zapisu na kasecie VHS-C i S-VHS-C 


1 Kaseta 

System zapisu 

Systemy urzqdzen odtwarzajacych 

| VHS-C 

VHS 

VHS. S-VHS. S-VHS-ET. SQPB* 


VHS-ET 

S-VHS. S-VHS-ET. SQPB 

S-VHS-C 

VHS 

VHS. S-VHS. S-VHS-ET. SQPB 


S-VHS 

S-VHS. S-VHS-ET. SQPB 


* SQPB- S-VHS Quasi Playback 


na obraz czarno-biaty i trzy rodzaje zastania- 
nia i odstaniania obrazu (Fade). Obraz mo- 
ze pojawib si$ od srodka lub punktowa 
struktura obrazu moze przechodzic w obraz 
rzeczywisty, moze rowniez obraz czarny 
zastaniac obraz rzeczywisty. 

^zujnik ruchu 

Czujnik ruchu uruchamia zapis w ciggu 
1 s od momentu wykrycia ruchu i automa- 
tycznie konczy zapis po czasie 10 s od 
ustania ruchu. Odlegtosc, z jakiej uruchamia- 
ny jest zapis, zalezy od wielkosci i odlegto- 
sci obiektu. Kamera uruchomiata zapis przy 
poruszaniu si§ obiektu w odlegtosci od 3 m. 

Filmowanie w ciemnosci 

Kamery wyposazono w nadajnik i odbiornik 
promieni podczerwonych. Promienie pod- 
czerwone odbite od obserwowanego obiek- 
tu trafiajq do odbiornika, gdzie sq przetwo- 
rzone na obraz widzialny. W obiektywie wi- 
da <3 obraz monochromatyczny. Z powodze- 
niem filmowano przedmioty znajduj^ce si$ 
w odlegtosci powyzej 5 m. Obraz byt wy ra- 
iny (nie ziarnisty), w centralnej cz^sci roz- 
jasniony. 

Itogramy ekspozycji 

Uwzgl^dniajqc najcz^sciej spotykane warun- 
ki oswietlenia do wyboru s$ fabryczne nasta- 
wy parametrow ekspozycji: Sportowy, Por- 
tretowy Punktowy (Spotlight) (Surf&Snow) 
(na bniegu lub plazy), przy stabym oswietle- 
niu, oraz filmowanie pod swiatto. Wybor pa- 
rametru jest utatwiony przez oznaczenie 
ich symbolami. 

Dla osob, ktore chcq osiqgn^c bardzo dobrq 
jakosc kolorow jest funkcja r^cznej regula- 
cji balansu bieli. R^cznie mozna regulowac 
takze ostrosc obrazu. 

Tytuty i data 

Tytuty mozna wkopiowac w momencie roz- 
poczynania lub konczenia filmu. Do wyboru 
jest 1 0 tytutow ’’okazjonalnych” w osmiu ko- 
lorach, szesciu j^zykach i dwoch wielko- 
sciach. Mozna rowniez stworzyc wtasno- 
r^cznie napis i, wybierajqc odpowiednie po- 
wi^kszenie kamerq, wprowadzic go do pa- 
mi^ci i za pomoc^ funkcji Superimposer na- 
tozyc na rozpoczynajqcq si§ sekwencj^ filmu. 



Dodatkowy wyswietlacz i pokr^tto r^cznej 
zmiany ostrosci utatwiajq obstug§ kamery. 


Dzwiek 

Dzwi^k w kamerze jest monofoniczny. Z no- 
wych funkcji jest Voice Zoom , ktora zmienia 
charakterystyk§ mikrofonu z dookolnej na 
kierunkow^ w zaleznosci od ogniskowej 
obiektywu. Przy odtwarzaniu nagrania w ka- 
merze mozna skorzystac z gtosnika w niej 
zamontowanego. Do regulacji gtosnosci 
wykorzystuje si§ regulator zoomu. 

Odtwarzanie 

Przy odtwarzaniu nagrania mozna zastoso- 
wac wiele efektow, dodac tytut, wprowa- 
dzic efekty cyfrowe opisane wczesniej. Du- 
z$ wygod$ jest mozliwosc obserwowania 
wprowadzonych zmian na ekranie LCD. 
Obraz jest wyrazny, kolory nasycone. Li- 
kwidacj§ znieksztatcen przy odtwarzaniu 
i kopiowaniu zapewnia Time Base Correc- 
tor , eliminuj^cy poziome znieksztatcenia 
obrazu. 

Zasilanie 

Kamera jest zasilana z akumulatora Li-ion 
(brak efektu pami^ci) CGR-V 610 


( 7,2 V 1300 mAh). Pojemnosc akumulato- 
ra wystarcza na 1 20 min, a przy wykorzysta- 
niu ekranu LCD na 80 min (dane produ- 
centa). Akumulator jest umieszczony z tytu 
kamery. Zasilacz mozna dot^czyc bezpo- 
srednio do gniazda znajdujqcego si§ pod 
akumulatorem. 

W wizjerze wyswietla si$ bateria, ktorej dtu- 
gosc skraca si§ wraz z roztadowaniem aku- 
mulatora. Podawana jest takze wartosc licz- 
bowa. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera jest dobrze wywazona, pewnie trzy- 
ma si§ jq w dtoni. Dobrym pomystem byto 
wprowadzenie dodatkowego przycisku do 
zapisu zdj§c. Przydatby si$ umieszczony 
na zewnqtrz przycisk do szybkiego wtqcza- 
nia stabilizator obrazu. Stabilizator sku- 
tecznie eliminuje drzenie dtoni dla optyczne- 
go zakresu zoomu. Zoom optyczny az 
20-krotny ogranicza stosowanie powi^k- 
szenia cyfrowego, ktore powoduje ktopoty ze 
stabilizacjq (koniecznosc stosowania sta- 
tywu) i jakosciq obrazu (zwi^kszona ziarni- 
stosc). Ostrosc obrazu jest zachowana w ca- 
tym zakresie regulacji. Silnik zoomu jest 
prawie niestyszalny zarowno w czasie pra- 
cy kamery, jak i przy odtwarzaniu nagra- 
nia. Ptynna regulacja szybkoSci najazdu 
przy powi^kszeniu optycznym od 2 do 20 
s wystarcza do filmowania amatorskiego. 
Porownujqc nagrania w systemie S-VHS-ET 
i S-VHS dla typowych warunkow oswietle- 
nia w plenerze (duzo stohca), mozna stwier- 
dzic, ze roznice w jakosci obrazu sq niewiel- 
kie, liczba szczegotow jest porownywalna, 
jedynie kolor czerwony wydawat si$ miec zi- 
mniejszy odcien przy zapisie S-VHS-ET. 
Nieznacznie gorsza jakosc obrazu w sy- 
stemie S-VHS-ET, sktania do stosowania 
tanszych kaset VHS-C HG. Kamera ma 
dzwiek monofoniczny, za to bardzo dobrej 
jakosci, a mikrofon ma dobrq czutosc, szko- 
da, ze nie ma filtru ograniczaj^cego szum 
wiatru. Wptyw funkcji Voice Zoom na zmia- 
n§ wrazen dzwi^kowych jest nieznaczny. 
Prosta obstuga funkcji cyfrowych zach^ca 
do ich stosowania, szczegolnie ze efekt ich 
mozna zobaczyc przed zapisem lub przy od- 
twarzaniu nie zmieniajqc oryginalnego na- 
grania. Prawdopodobnie ze wzgl^du na ce- 
n§ nie zastosowano, zadnej funkcji monta- 
zowej, nie ma tez mozliwosci zapisu z pr^d- 
kosci 3 LP. Bogate wyposazenie z dodat- 
kowymi funkcjami filmowania w ciemnosci 
i z wykorzystaniem czujnika ruchu sprawia, 
ze kamera ma szersze zastosowania niz ka- 
mery innych producentow. Cena 3499 zt. 

■ 

Jerzy Justat 
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SYGNAtY WIZYJNE 


T ransmisja koloro- 
wych obrazowjest 
znacznie bardziej 
ztozona niz trans- 
misja dzwi?ku, 
przesytane jest 
bowiem wiele in- 
formacji wjednost- 
ce czasu (informacja o kolorze, jasnosci 
obrazu, szybko zmieniajqca si? tresc obra- 
zu, wielokrotne przesytanie obrazu dla unik- 
ni?cia efektu migotania i zapewnienia ptyn- 
nych ruchow obiektow). Przesytanie duzej ilo- 
sci informacji wymaga szerokiego pasma 
cz?stotliwosci w urzqdzeniach nadawczych 
i odbiorczych. Do przestania dzwi?ku z do- 
brq jakosciq wystarczy w technice analogo- 
wej pasmo 20 kHz, obraz wymaga kilku 
a nawet kiikunastu megahercow, jesli chce- 
my wiernie odtworzyc sygnaty z kamery te- 
lewizyjnej na ekranie telewizora. 

Analogowa transmisja obrazu 
w kolorze 

Obraz kolorowy jest przetwarzany w kame- 
rze na sygnaty elektryczne, ktore po wielu 
przeksztatceniach wywotujq obraz na ekra- 
nie telewizora. Przesledzimy drog? jakq 
przebywajq sygnaty elektryczne przy trans- 
misji obrazu, gdyz jest to niezb?dne do po- 
znania sygnatow wizyjnych spotykanych 
w urzqdzeniach powszechnego uzytku. 
Obraz powstajqcy w kamerze sktada si? 
z trzech podstawowych barw: czerwonej, 
zielonej i niebieskiej. Te trzy sktadowe (okre- 
slane z j?zyka angielskiego od nazw kolo- 
row jako R, G, B), to jakby trzy niezalezne 
obrazy obiektu w kolorach czerwonym, zie- 
lonym i niebieskim. Musimy je odtworzyc 
w telewizorze, aby uzyskac na ekranie nada- 
wany obraz. Biorqc pod uwag? wtasciwosci 
ludzkiego oka przyj?to, ze jasnosc kazdego 
transmitowanego punktu obrazu (luminan- 
cja - Y) jest powiqzana z transmitowanymi 
sktadowymi koloru nast?pujqcym wzorem*): 
Y = 0,299R + 0.587G + 0,11 4B 
Aby powstat prawidtowy obraz, te trzy skta- 


*) Ze wzgl^du na nieliniowo§6 kineskopu w praktyce 
wartosci sktadowych koloru R, G, B korygowane 
wst^pnie zgodnie z charakterystyk^ przenoszenia kolo- 
row przez kineskop o tzw. wspotczynnik charakterysty* 
ki y wedtug wzorow: R = (R 0 )1/y, G = (G 0 )1/y, B = 
(B 0 )1/y, w ktorych y = 2,8, nie zmienia to jednak naszych 
dalszych rozwazan. 


| Odtwarzacze DVD, 
kamery, magnetowidy 
D-VHS majc| kilka 
rodzajow wyjsciowych 
sygnatow wizyjnych. 
Optymalne pot^czenia 
wymagajq 
wykorzystania 
wtasciwego sygnatu, 
w przeciwnym razie 
j odbija sif to 
] niekorzystnie na 
j jakosci obrazu. 

dowe obrazu (R, G, B) muszq zostac prze- 
stane do odbiornika razem z sygnatami syn- 
chronizacji (Y s ), ktore umieszczaj^ frag- 
menty obrazu we wtasciwym miejscu i cza- 
sie na ekranie lampy kineskopowej. Ponie- 
waz na ekranie otrzymujemy (np. w syste- 
mie PAL) 50 potobrazow na sekund?, skta- 
dowe R, G, B muszq bye zsynchronizowa- 
ne z uktadami odchylania telewizora, t? ro- 
I? petni wtasnie sygnat synchronizacji Y s . 
Sygnaty R,G,B wyst?puj^ w gniazdach wyj- 
sciowych odtwarzacza DVD komputera i s$ 
doprowadzane do gniazd wejsciowych tele- 
wizorow i rzutnikow multimedialnych. Sy- 
gnaty R, G, B sq kierowane wprost do katod 
kineskopu i sterujq odpowiednimi wyrzutnia- 
mi elektronow. 

2apami?tajmy podstawowe wtasciwosci sy- 
gnatow R, G, B: 


□ sq to trzy niezalezne sygnaty zwiqzane 
z trzema podstawowymi barwami obrazu 

□ sygnatom R, G, B musi towarzyszyc sy- 
gnat synchronizacji, ktory kieruje odchyla 
niem wiqzki elektronow w kineskopie, aby 
fragmenty obrazu odtworzyc we wtasciwym 
miejscu i czasie 

□ nie jest to sygnat kodowany w zadnym ze 
znanych nam systemow PAL, NTSC, SE- 
CAM, co nie znaezy, ze jest identyezny 
u wszystkich nadawcow obrazu. W roznych 
rejonach swiata obowiqzujq rozne syste- 
my kodowania kolorow, co wptywa na ksztatt 
sygnatow synchronizacji (tabl. 1). 

Sygnaty R, G, B zawierajq wszystkie szcze- 
goty obrazu w petnym pasmie cz?stotliwosci, 
a wi?c zawierajq duzo informacji. Ich trans- 
misja wymagataby bardzo szerokiego pa- 
sma. Jest to istotny powod, dla ktorego nie 
sq one nadawane przez staeje telewizyjne. 
O postaci sygnatow emitowanych przez 
staeje telewizyjne zadecydowaty dwa pod- 
stawowe czynniki: 

□ potrzeba przesytania wszystkich danych 
niezb?dnych do odtwarzania obrazu (skta- 
dowe R, G, B + sygnaty synchronizacji) 

□ czynnik historyezny - kompatybilnosc 
z telewizjq czarno-biatq, tj. transmisja sygna- 
tu luminaneji. 

Aby spetnic oba te warunki transmituje si? 
sygnat luminaneji i dwa sygnaty roznicowe 
koloru (chrominancji) oraz sygnat synchro- 
nizacji. Dwa sygnaty roznicowe koloru i sy- 
gnat luminaneji wystarezq do odtworzenia 
wszystkich trzech sktadowych R, G, B, a jed- 
noczesnie sygnat luminaneji umozliwia 
odbior obrazu przez telewizory czarno-bia- 
te. Zmniejszenie pasma przenoszenia uzy- 


T a b I i c a 1. Parametry obrazu dla poszczegolnych systemow kodowania sygnatow koloru 


Rejon swiata 

System kodowania 
koloru 

Liczba linii obrazu 

Liczba petnych 
obrazow/s 

Cz^stotliwosb 
synchronizujaca 
odchylanie [Hz] 

Ameryka Potnocna 
i Srodkowa, 
Japonia 

NTSC 

525 

30 

60 

Europa, Azja, 
Pacyfik, 
Afryka Ptd. 

PAL 

625 

25 

50 

Brazylia 

PAL-M 

525 

30 

60 

Francja, Rosja, 
Bliski Wschdd, 
Afryka Pin. 

SECAM 

625 

25 

50 
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Petne pasmo cz^stotliwoSci 



■ Ograniczenie 
pasma 

cz^stotliwosci 


pasma 

cz^stotliwosci 
i wzajemne 
zaktocanie 
luminancji i 


Ograniczenie 

pasma, 

| zakt6cenia Y/C, 
zaktbcenia 
modulacji w.cz. 


(R-v) 
(B -Y) 


Sygnaty rdznicowe 

+ luminancja 

(tzw. component video) 



Sygnal Y/C 
(S-Video) 


Catkowity sygnat 
wizyjny 

(composite video) 


Rys. 1. Droga sygnatu wizyjnego od kamery w studio do anteny nadawczej 


T a b I i c a 2. Wybrane parametry systemow telewizyjnych 


System kodowania 

Sygnaty roznicowe 
wykorzystane w modulacji 

Rodzaj modulacji 

SECAM 

D R = -1 ,9(R-Y) 
D b = 1 ,5(B-Y) 

Cz^stotliwosciowa modulacja 
podnosnych kolejno sygnatami 
Dr i D b dla poszczegblnych linii 

| NTSC 

1 = 0,74(R-Y) — 0,27(B— Y) 
Q = 0.48(R-Y) + 0,41 (B-Y) 

Kwadraturowa (dwufazowa) 
modulacja amplitudy 
z wyttumion^ podnoSna 

PAL 

U = 0,493(B-Y) 
V = 0.877(R-Y) 

Kwadraturowa (dwufazowa) 
modulacja amplitudy 
z wyttumion^ podnosna 
(z przetaczaniem fazy sygnatu V 
o 90° i -90° dla kolejnych linii) 


skano naktadaj^c na siebie w jednym pa- 
smie cz?stotliwosci sygnat luminancji i sy- 
gnaty chrominancji oraz synchronizacji. 

Na rys. 1 przedstawiono drog? sygnatu wi- 
zyjnego w nadajniku w systemie telewizji 
analogowej. Sygnaty z kamery (R, G, B) 
sq zamieniane na sygnaty zwane compo- 
nent video -dwa sygnaty roznicowe koloru 
i sygnat luminancji (wraz z synchronizacji). 
Do tego momentu nie tracimy jakosci obra- 
zu, gdyz zachowane jest pasmo przeno- 


szenia cz?stotliwosci. Po kodowaniu PAL, 
NTSC lub SEC AM (tabl. 2) zostaje ograni- 
czone pasmo chrominancji z 3 MHz do 1 ,5 
MHz (utracona zostaje w ten sposob cz?sc 
informacji wizyjnej) i powstajq sygnaty lumi- 
nancji Y i chrominancji C nazywane rowniez 
sygnatami S-Video. 

Natozenie do celow nadawczych sygnatow 
luminancji i chrominancji, ktore od tej pory 
znajduji si? w jednym zakresie cz?stotliwo- 
sci, powoduje dalsz^ degradacj? jakosci 


sygnatu wskutek zaktoceh interferencyj- 
nych toru luminancji i chrominancji. W wy- 
niku ztozenia sygnatu luminancji i chromi- 
nancji w ramach jednego pasma cz?stotli- 
wosci otrzymujemy catkowity sygnat wizyj- 
ny (composite video). Sygnat ten jest dopro- 
wadzony do modulatora w.cz. w celu prze- 
stania przez anteny nadawcz^; modulacja 
jest tez czynnikiem zaktocajqcym catkowi- 
ty sygnat wizyjny. 

W odbiorniku telewizyjnym (rys. 2) zachodzi 
odwrotny proces, przemiana zmodulowa- 
nego catkowitego sygnatu wizyjnego w sy- 
gnaty R, G, B. 

Po demodulacji, z otrzymanego sygnatu 
wyodr?bnia si? sygnaty luminancji i chromi- 
nancji. Proces ten odbywa si? w filtrze grze- 
bieniowym (tzw. comb filtei ) przez odpo- 
wiednie sumowanie i odejmowanie sygna- 
tow linii obrazu (patrz Re 5/1998 - Uklady 
elektroniczne poprawiajqce jakosd sygnatu 
telewizyjnego). Przed filtrem grzebienio- 
wym doprowadza si? z gniazd AV sygnat 
(np. z magnetowidu VHS), ktory jest cat- 
kowitym sygnatem wizyjnym. 

Poniewaz sygnaty luminancji i chrominancji 
lezq w tym samym pasmie, wyst?pujq szko- 
dliwe wzajemne wptywy luminancji i chro- 
minancji w postaci kropek interferencyjnych 
i zakolorowan na ekranie. Po separacji sygna- 
t6w Y i C, luminancja i chrominancja podle- 
gaj^ dalszej obrobce. Jest to miejsce, do 
ktorego doprowadza si? sygnat Super-VHS, 
np. z magnetowidu, odtwarzacze DVD. 
Dalsze przeksztatcenie sygnatu wizyjnego 
wymaga zdekodowania chrominancji (w za- 
leznosci od tego, jak jest kodowany pro- 
gram telewizyjny) i otrzymania z matrycy 
RGB sygnatow R,G,B sterujqcych katoda- 
mi kineskopu. ■ 

Janusz Samuta 




Caikowity sygnat wizyjny Sygnat Y/C Component 

(composite video) (S-Video) v,c * eo 


Rys. 2. Sygnaty wizyjne w odbiorniku telewizyjnym 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2000 


Ogtoszenia drobne Ogtoszenia drobne 


Specjalistyczny serwis naprawa:gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 


Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacnlaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 


Ptytkl drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazdq ilo§c) 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 38512 70. 


Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krdlak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 


e PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 
I REAKTYWACJI KINESKOPbW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynnv: w pijjtki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasic trwania giddy elcktroniczncj 
w soboiv w godz. I3°*M6°° 
w niedziel^ w godz. 6 00 -13 00 

Sprzedaz wysytkowa 


Firma "Gerard - system)' alarmowe” 
zaprasza instalatorow 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedziatku do czwartku w godz. 8-16 
przv ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV piqtro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 


zapviania o ofert$ oraz zamowienia prosztj 
skladac listownie, telefonicznie lub faxem: 
Gerard Ileerine 

03-252 Warszawa, uL Suwalska 36 d lok. 8 


www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
-Cz§sd i Urz^dzenia Elektroniczne, Kity - kata- 
log gratis - CYFRONIKA, ul. S^siedzka 43, 
30-385 Krakow, (0-12) 266 54 99. 


ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 


© Ptytki drukowane -prototype male serie, rowniez 
korespondencyjnie wykonuje Pracownia 
Podzespotow Elektronicznych, 05-806 Komorow. 
ul. Upowa 1 3, tel. 0-90 229 485, 758-00-74 po 21 00 


L ASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testo- 
wane z gwarancjq. VIDEO HEAD 
SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyn- 
skiego 6, tel. (0-12) 411-03-70 fax 
(0-12)411-04-01. 


Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikbw samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy, 
"Pi-Si Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/4 844 156, 
www.inet.com.pl/pisi/ 


© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
wrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do kuchenek mikrofaiowych. "IZOTECH" 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12)423 33 66. izotech.com.pl 


www .piloty.pl 


PROGRAMATOR 




dla mikroprocesorow firmy 


AT89C1051 , 89C2051 , 89C4051, 
AT89C51, 52, 55, 89LV51, 52, 55, 
AT89S53, 89S8252, 89LS53, 89LS8253, 
AT90S 1 200, 90S23 1 3 


Elektronika-2000 Sp. z o.o. tel/fax: (0-58) 623 3606, 
ul. Hutnicza 3, 81-212 Gdynia 6232371 w. 573 

www.laborex.com.pl/e2000 e-mail: e2000@laborex.com.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zt 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


KCZ3hvllC5 


ELECTFIDNIC 


I KLARIM 3 

74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel. /fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


JSmm 

V ^ ELECTRONICS _ 

01-985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93, 865 30 60, fax (022) 865 30 50 
http://wv/w.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT, DETAL 

Sklep : 02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Sklep: 02-620 Warszawa, ul. Pufawska 132 
tel. (022) 844 44 43, 627 46 00 
tel./fax: (022) 48 44 95 

Sklep: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0 602 21 1 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 



LabTool- 




MARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54, f. 821 30 55, BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
1 e-mail: advantech@elmark.com.pl 

Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programuje wszystkie podstawowe rodziny ukladdw programowalnych, 
m bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF, 8-48-pin 300/600 mil, 
m wymaga najmniejszej liczby opcjonalnych adapterbw, 
m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementbw dyskretnych, 

■i opisy adapterdw typu "zr6b to sam" w plikach tekstowych, 
m wbudowany zasilacz i interfejs CENTRONICS, 

■ mo2liwo$6 modyfikacji parametrow programowania przez uzytkownika, 

■i opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS,. 
m DEMO i aktualizacje oprogramowania w ELMARK BBS. ADVANTECH. 


CYFROWt NOW 

DWIE NOWE RODZINY 

V MULTIMETROW CYFROWYCH FIRMY WENS •*/ 




CERTYFIKAT GUM 


SERIA 20-7 l roznych funkcji pomiarowych 

SERIA 50 - 21 / CENY JUZ OD 200 art 

• DUZY WYSWIETLACZ - 3 I 3-4 CYFRY 

• TRUE RMS INTERFEJS RS-232, BARGRAF 

• 1000 V DC ±0.3%. PR/\D 20 A AC DC 

• POMIAR CZ^STOTLIWOSCI I CZASU 

• POMIAR TEMPERATURY I POJEMNOSCI 

• GENERATOR IMPULSOW 

• ALARM BL^DNEGO PODt/\CZENIA 

• AUTOMATYCZNE ODtJ\CZENIE ZASILANIA 

• POMIAR WZGLEDNY. MIN. MAX. 

WARTOSC SREDNIA 

• PEAK HOLD. DATA HOLD I.T.D 


JEDNA Z N AJ BOGATSZY C H OFERT 
MULTIMETR6W CYFROWYCH I C^GOWYCH 
. ZNANYCH I UZNANYCH FIRM SWIATOWYCH V 


MERserwis 


ZAKtAO USLUG0W0 HAN0L0WY WYtjCZMY 

ul. Gen. Andersa 10. 00-201 Warszawa iuporter 

tel /fax (0-22) 831-25-21. 831-42-56. 635-82-54 DYSTRYBUCJA 
http://www.merserwls.com.pl wlasmy serwis 

e-mail: merserwis@merserwis.com.pl 



MASZCZYK ® 

ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 

OBUDOWY URZ/\DZEN ELEKTRONICZNYCH 


05-071 Sulejbwek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 Fax (0-22) 783-90-85 

Sklep firmowy: Warszawa, ul. Dzielna 15 (ceny fabryczne) 

tel./fax (-022) 838-69-3 www.maszczyk.pol.pl 


®DdiS©4 r 


“ELMER" 

02-640 Warszawa, uLWoronicza 29 
teL/fex: 0-22 843-28-52 
tel: 0-22 843-64-11 w. 362 
e-mail: elmier@elmier.pl 
www.elmier.pl 


OPRACOWUJE, PRODUKUJE I OFERUJE: 

- analizatory widma sygnahi TV i miemiki 
poziomu sygnahi TV-SAT 

- generatory serwisowe TV-SAT 

- generatory i miemiki poziomu sygnahi m.cz. 

- czqstoScionuerze-czasomierze cyfrowe 

- systemy edycji i emisji teletekstu 

NOWO&CI: 

- generator testowy TV-SAT z testem fonii 
mono, duo oraz stereo NIC AM i A2 

- tester monitor6w komputerowych 

- pami^d zewnqtrzna do miernika M-07 
wspdipracuj^ca z komputerem PC 

W PRZYGOTOWANIU: 

- analizator i generator do testowania kanahi 
zwrotnego w telewizjach kablowych 







LISTA REKLAMODAWCOW 


Altram 51 

Amart Logic 27 

Atmel 60 

Bikom 27 

CompArt 18 

Elmark 60 

Elmier 60 

Elsinco 1 9 

Fluke 19 

Gerard 60 

Indel 31 

Klar 60 


Labimed Ill okt 

LC Elektronik 61 

Martex 25 

Maszczyk 60 

Microchip 3 

Meditronik 38 

Merserwis 60, 64 

National Instruments 10, 13 

NDN 62, 63 

Nord Elektronik 18 

Panasonic I okt 

Poltronic 53 


Qwerty 25 

Samsung : 49 

Scena & Studio 32 

Siemens 33 

Semicon 38 

Stawmir Electronics 60 

Sony 43 

Teleradiomechanika 53 

TesPol 13 

Thomson II okt 

Uniprod 55 

Unitor 64 



ELEKTRONIK 


Istnieje od 1988 roku 


ISO 9001 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swoja elektronik^ 




Kupit obudowe 


Zlecit frezowanie Zamowil klawiature Zabezpieczyt sillikonem elektronik^ 


Tylko u nas: 

O wszystko pod jsdnym dachem LC ELEKTRONIK ul. Pulkou/a 58 , 01-969 Warszawa 

o zgodnie ze standardem IS09001 tei. 48 1221 569 53 00. tax 48 1221 569 53 10 

o indywidualne projekty - kompleksowa obsiuga e-maiiicei@icei.com.pi 

o gwarancje jakosci WWW.lC©LCOITl.pi 

Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 




MULTIMETRY/nETEX KM DUZE MOZLIWOSCI ZA UMIARKOWAN 4 CEN^ 





02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100Gliwice,ul.Toszecka101 tel. (052)2794954 
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M-3860M 



etex P-10 

80 zt +VAT 



.. i 



C€ 




Lokalizator kabli 

model SEW 180CB (komplet) 

Cena: 270 zt 4- V AT 


Miernik izolacji SEW 1851 IN 
Napi^cie pomiarowe: 250V, 500V, 1000V 
Zakres pomiaru izolacji: 200M i 2000 M 
Pomiar napi$cia zmiennego do 600V 
i ciaqtosci obwodu. Cena : 550 zt + VAT 


Miernik uziemienia SEW ST-1520 Cena: 490 zi + VAT 
Zakres: 0 - 20 Q rozdzielczosc 0,01 Cl 

0 - 200 £> rozdzielczosc 0,1 Q doktadnosd 1% 
0 -2 kQ rozdzielczosc +2 cyfry 

_Kable pomiarowe i sondv na wvposazeniu. Waaa 800 a 


/r 


® NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 2794954 

W sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy 
serii: PPS, LPS, DF - nowe modele zasilaczy 



Moo el 

NON 

NON 

NON 

NDN 

NON 

NON 

NON 

NDN 

NON 

NDN 


Paramatry 

DF1730SB3A 

DF1730SL3A 

DPI 730SB5A 

DF1730SL10A 

DF1 730SL20A 

OF17SOSL5A 

DF1760SL3A 

DF1761SL3A 

0F1731SB3A 

DFl 731SLSA 


Napi^cia 

wyjidcwo 

0+30 V 

0+30 V 

0i30 V 

0+30 V 

0^30 V 

0+50 V 

0 60 V 

2 X (0+60 V) 

2x{0 30 V) 
2 x (0 3 A) 

2 X (0+30 V) 


Prqd 

wyjsdewy 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+10 A 

0:-20 A 

0+5 A 

0+3 A 

2 X (0»3 A) 

1 X (5 V. 3 A) 

2 x (O+S A) 


DoWadnosc pom 
napi^cia'prqd 

Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED lub LCD|. dokladno^i pomtaiu: napif da ±1% =2 C/fry. prqdu ±2% ±2cyfry 


Wyswietlacz (typ) 

LCD-podw6jny 

LED-pobw6|ny 

LCD-podwojny 

lED-poawdjny 

LED-podwdjny 

LED podwojny 

LED -podwojny 

LED*poczwo/ny 

LCD-pociwomy 

LEO-pociwbrny 


llosd wyjid 
Praca szeregowa 
rownolegla 

pojedynciy 

pojedynciy 

pojedynciy 

oojodynr.zy 

pojedynciy 

pojedynciy 

pojedynciy 

podwojny 
Tak (120 V, 3 A) 
Tak (60 V. 6 A) 

polrojny 
Tak (60 V. 3 A) 
Tak (30 V. 6 A) 

podwdjny 
Tak ;60V,5A) 
Tak ;30 V. 10 A) 


Napsecowy 
wspofciynnik 
stab. CV.CC 

CV<0.01%-1mV 

CC<D,2%+-tmA 

CV<0.01%-2mV 

CC<0.2%+1mA 

CV<0.01%*1mV 

CC<0,2%-1mA 

CV<0.02%.3mV 

CC<0.5%-3mA 

CV<0 01%+1mV 
CC<0.2%-1mA 

CV<0.01%+0.5mV 

CC<0.2%+1mA 

CV<0.01%»lmV 

CC<0,2V.*1mA 


Obdqzeniowy 
wspoiciynnik 
stab. CV.CC 

CV«0,01%+2mV 

CC<0,2%+3mA 

CV<0,01%+2mV 

CC<0,2%+3mA 

CV<0,01%+5mV 

CC<0,2%-r5mA 

CV<0.5%- 

CC<0.5%* 

•lOmV 

-20mA 

CV<001%+5mV 

CC<0.2*A+5mA 

CV<0.01%+1mV 

CC<0.2°/,*3mA 

CV<0,0iy.-5mV 

CC<.0.2%+5mA 


T>tnlenia (mV) 

0,5 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 


Ochrona pried 
przeciazeniem 

Wartosd prsjdu wyjiclowego 
regulowana od lorn do 
wartosd maksyrralnej, Rys. 2. 

Wartoil prqdu wy.sciownjo rtgulowa/m 
od z*r» do wartoicl meksymalnaj 
(przy n*piecia na obdqleniu 

ponBaj 0.7 V - radukcja pr^dii do 
kBkuset m'liamparow nlezaJ+tnl* do 
ustawlonoj wartoicJ. r 

Wartosd prqdu wyjsciowego 
reg.ilowana od lera do 
wartosd maksymalnej 


Zasilarve 

220 V / 50 Hi 


Wymlary (cm) 

16* 13x29 

16* 13x29 

16*13x29 

16x26 • 29 

16x26x36 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x26x36 

16 x 26 x 36 


Cena zt bez VAT 

330 

350 

390 

550 

850 

580 

630 

1150 

790 

750 




ZASILACZE LPS WYPOSAZONE STANDARDOWO W RS 232 + oprog. 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks mocwyjsciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0-+15V 

0 + 30V 

0+ 15 V 

0 •+ 30 V 

0-+ 30V 

0+-+30V/0+-30V 

5V 

0+-+30V / 0+-30V 1 

! 3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 

Nap maks 

16V 

32 V 

16 V 

32 V 

32 V 

‘32V / -+32V 


-32V/-+32V 1 

PRAD 

Zakres 

0 ■+ 2 A 

0 + 1 A 

0-4A 

0-+2A 

0 + 2,5 A 

0+1A/0-+-1A | 

1 2A 

0+-2.5A/0+-+2.5A 

3 A 

Rasler 

1 mA 

1mA 

1mA 

1mA 

1 mA 

1mA 

t mA 


Pr^d maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3A 

+1.2A/ -1.2A 

* 2.2 A 

+3A/-3A 

* 3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 

Napi§ciowy WS* 

(zmiana napi^cia sieci ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obci^eniowy WS 
( 2 miana obci^enia 0 + 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

Model LPS 301 

Cena 780 zt + vat 

LPS 302 

930 zl + VAT 

LPS 303 

990 zt + VAT 

LPS 304 

1150 zt + VAT 

LPS 305 

1590 ZUVAT 
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NAJWI^KSZY WYBOR-WAJNIZSZE CENY 

OFERTADLA ELEKTROMONTEROW - PROFlTEST C 

- METRISO C 
-GEOHMC 

Atesty GUM i certyfikaty Unii Europejskiej. 

GMC Instruments (METRAWATT) - Firma europejska, wiod^ca 
w dziedzinie przyrz^dow pomiarowych dla elektroinstalatorow. 
Autoryzowany dystrybutor w Polsce - firma 
Mierniki: izolacji, wyt. roznicowo-pr^dowych," 
p§tli zwarcia, rezystancji uziemien. yC 

Wydruki protokotow pomiarowych 
Bezptatny katalog v 



to wejscie 
w XXI wiek 



GMC-I instruments 




PRZYRZ^DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 




NIEZAWODNE , PRAKTYCZNE, TANIE, POSIADAJA BADANIATYPU GUM 

YF-62 . . YF-78 


nowosc 

c^gi AC/DC 

Prqd: DC0,01A-400A 

AC 0,01 A -400 A 
Napiecie: DC 0,1 mV - 600 V 
AC 0,1 mV - 600 V 
Rezystancja 0,1 £ 1-40 M£2 

Czqstotliwosc: 1 Hz - 15 MHz 
Test: ciqgtosci obwodu 

Funkcje: Hold, bargraf, 

opis jednostek na LCD, 
auto power off, 
przycisk zerowania, automat 


mierniki RLC 

Napiecie: DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV -750 V 
Prqd: DC 0,1 pA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja: 0,1 Q- 20 MQ 
Pojemnosc: 1 pF - 2000 pF 

Czqstotliwosc: 1 Hz -20 MHz 

Indukcyjnosc : 1 pH-20H 

Test: diody, tranzystorow 

ciqgtosci obwodu, 
Funkcje: Hold, wartosc max, 

opis jednostek na LCD 
sygnalizacja btqdnego 
podtqczenia przewodow 




OFERTA: WSZYSTKIE POSIADAJA BADANIA GLOWNEGO l RZEDl MIAR 
mierniki univversalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-78, 
YF-3210, YF-3220, YF-1070A. YF-3380, YF-3360. YF-3340 , YF-3320, 
mierniki c$gowe: YF-61, YF-62, YF-8020, YF-8030A, YF-8050, YF-8060, YF-8070 
termometry: YF-160A, YF-160M. YF-162, YF-1062 sondy:TP-01,02,03,04 


WYLACZNV IMPORTER w POLSCE 

UNITOR 87-100 TORUN 

ul. Rydygiera 30/32 tel. (056) 65 99-652 
tel. /fax (056) 645 76 96 
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UWAGA 
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MEIRI 


dla SLUZB INSPEKCYJNYCH oraz KONSERWATOROW i INSTALATOROW URZ/\DZEN ELEKTRYCZNYCH 


K Miernik parametrow 
wytqcznikow RCD 
CENA: 1 480,00 


^Miernik rezystancji 
izolacji IRT 
CENA: 1 580,00 


ISOS 


Do WyCZERpANiA ZApASOW 

TANSZE 

O 15 % 

W STOSUNku 

do podANych cen 


IP 

Miernik impedancfP 
p$tli zwarcia LIT^ 
CENA: 1 580, OOP 


Miernik rezystancji 
uziemleA ERT 
CENA: 1 780,00 


Wspdtczesne mikroprocesorowe przyrzqdy do pomiarow 
parametrow instalacji elektrycznych, posiadajace: 

> INTERFEJS RS-232 

> 500 KOMOREK PAMI^CI 

> OPROGRAMOWANIE (OPCJA) 

> FUTERAt (OPCJA) 

> SWIADECTWO TYPU GUM 

EXTRA OFERTA NA ISOTEST 

Jeden z niewielu na rynku polskim miernikow 
rezystancji izolacji 
umozliwiajqcy jej pomiar czterema 
wartosciami napiec: 

500 V 1000 V 2500 V 5000 V 
Maksymalna wartosc mierzonej rezystancji 
500 GQ 

Pomiar napiec statych i zmiennych do: 

600 V 

Terai tylko 2.5®©, 0© zt 


WYL4CZNY IMPORTER DYSTRYBUCJA WLASNY SERWIS 


ZAKLAD USLUG0W0 HANDL0WY 

ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 

tel./fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 

http://www.merserwis.com.pl 

e-mail: merserwis@merserwis.com.pl 




MuitHmelfry cyirowe 95T, 95 I 97 


ESC OK I 



Escort 95T 


■ Podwbjny wyswietlacz LCD 4 i 3 4 cyfry. bargraf. podsvvietlenie. 
Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomiarze czes- 
totliwosci. ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow sygnalu ■ 
Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow przemiennych na 
tie skladowej statej (AC + DC True RMS) w pasmie 45 Hz.. 20 kHz 
(funkcja dostepna tylko w modelach Escort 95T i 97) ■ Duza rozdziel- 
czosc 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0.06% ■ Ponadto pomiar: • 
rezystancji: 0.1 £>...40 Ml} • pojemnosci: 1 pF...10mF» czestotliwosci: 
0.001 Hz. ..10 MHz (*) • wspotczynnika wypelnienia impulsow: 
0.1 ...99.9% O • szerokosci impulsow: 0.1 ms.. .2 s (’) • konduktancji 
do 40 nS 1 00 G£> (*) • temperatury: -40.. .+1 372°C (*) • dBm przy 20 
standardowych wartosciach impedancji 4 <>...1200 £> (*) • wspotczyn- 
nika szczytu ■ Wbudowany generator impulsow prostokatnych z 
wyborem czestotliwosci i regulacja wspotczynnika wypelnienia impul- 
sow ■ Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z serii 
pomiarow oraz momentu ich wystapienia. timer ■ Pomiar wzgledny 

■ Interfejs RS-232C z optoztaczem (przewod. oprogramowanie - 
wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa typu K 
(wyposazenie dodatkowe). 

(')- funkcje dostepne tylko w modelu Escort 97 
cena: 970 zt (97), 590 zt (95T), 640 zt (95) 



Multimetr cyfrowy ESCORT EDM-3150 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry zbargrafem i podswietleniem ■ DCV 
z rozdzielczoscia 1 uV i aoktadnoscia 0.01% ■ DCA z rozdzielczoscia 
100 nA i doktadnosci^ 0.05% ■ AC + DC True RMS w zakresie 
20 Hz. ..100 kHz ■ Pomiar: R. C. f. T. dBm ■ Pomiar wzgledny. wartosc 
mini., maks.. sred. ■ Testy diody. c'qgtosci ■ RS-232C. GPIB (standard), 
cena: 3750 zt 


Prseno&ny miernlk RLC MT 4080A 




ELC-31 31 D 


Mierniki RLC ESCORT 



■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z pod- 
swietleniem ■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tyl- 
ko w ELC-3131D) ■ Rezystancja 1 m£!..10 
Ml> ■ PojemnoscO.1 pF...10 mF ■ Indukcyj- 
nosc 1 pH... 10000 H ■ Dobroc. tanges k$ta 
stratnosci ■ Czestotliwosci pomiarowe: 120 Hz 
i 1 kHz ■ Pomiar wzgledny. tolerancja. wartosc 
maksymalna. minimalna ■ Automatyczna kali- 
bracja ■ Doktadnosc podst. 0.3% (ELC-31 31 D). 
0.7% (ELC-131 D - przenosny) 
cena: 1870 zt (ELC-31 31 D). 750 zt (ELC-131 D) 


Programowane generatory 
funkcyjne MOTECH 


Programowane generatory funkcyjne 
FG-506. 2 Hz-6 MHz. ±0.01 % 

FG-513. 2 Hz-13 MHz. zegar 24 MHz. ±0.01% 
FG-503. 10 mHz-3 MHz, synteza DDS. 
RS-232C, 

oprogramowanie. znieksztatcenia <-60 dB 
Sinus, prostokat. pita, trojkat. impuls. TTL. sygnat 
DC. stabilizacja kwarcowa. regulacja symetrii. 
wspotczynnika wypetnienia i offsetu. przemi- 
atanie liniowe i logarytmiczne. VCO. wyzwalanie. 
dwurzpdowy wyswietlacz. odczyt czestotliwos- 
ci i okresu, stabilnosc 1 ppm. 


i Mierzy: 

Z: 1 m£>-9999 M£>. 

L: 1 nhk9999H. 

C: 0.001 pF+9999 F, 

DSR. ESP. D. Q i 0 
i Czestotliwosci pomiarowe: 
lOoVlz. 120 Hz. 1 kHz. 

10 kHz i 100 kHz 
i Pomiar rezystancji 
(prqdem statym) 
i Napi^cia pomiarowe: 

0.05 Vsk. 0.25 Vsk, 1 Vsk 

■ Podstawowa doktadnosc: 
0.3% 

i Podwojny wyswietlacz 
2x4 cyfry 

i Pomiar automatyczny/ 
/r^czny 

■ Kalibracja w uktadzie 
szeregowym i rownolegtym 

■ Wybor predkosci pomiaru 
i Pomiar wzgledny 


, «-ri.SSS: : « 
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Optyczny interfejs RS-232C typu IrDA (opcja) (MT 4080A-RS) 

■ Zasilanie akumulatorowe / sieciowe (zewnetrzny zasilacz) 

■ Szeroki wybor opcjonalnych sond i uchwytow pomiarowych 
cena: 2500 zt (4080 A). 2750 zt (4080 A-RS) 


MULTIMETRY SA 

z Zat wierdzeniem Typu GUM 


Francuskie akcesoiria pomiarowe 




" r osty i tani. Duzy wyswietlacz Automatyczna zmiana zakresow. 
LCD 3 i 1/2 cyfry . AC/DCV. DCA. bargraf. AC/DCV. doktadnosc pod- 


iest diody. ciegtosc obwodu. 
z«-.bezpieczenia. ostona gumowa 
Cena 89 zt 


Podwbjny wyswietlacz z bargra- 
fem. AC DCV. doktadnosc podsta- 
stawowa ±0.5%. AC/DCA. R. f. wowa =0.3% AC/DCA. R. C, f. T. 
hFE. pomiar temperatury - sonda w dioda. ciagtosc. pomiar wzgledny. 
komplecie. Data Hold Cena 1 55 zt 8 pamieci. komparator. RS-232C + 
oprog. Cena 278 zt 

Wszystkie ceny bez podatku VAT 22% 


■ Przewody w izolacji silikonowej o diugosciach: 0.5: 1 : 1 .5: 

2 m. zakonczone wtykami banankowymi (prostymi. 
k^towymi. z ostonkq) lub z sonda igtowa 

■ Przewody: BNC-BNC. BNC-bananki, dtugosci 1 m. 2 m 

■ Chwytaki gi^tkie: krokodylowe. pazurkowe. haczykowe 

■ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach. sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD: 

do oscyloskopow: BNC (trojniki. rozgateziacze. taczowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

■ Oscyloskopowe sondy wysokonapieciowe (30 kV DC/20 kVAC) 

■ Koncowki widetkowe. wtyki banankowe do samodzielnego 
montazu 

■ Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 

Szeroka gama kolorow, wykonania na rozne prqdy 
i napiecia, atrakcyjne ceny 


ooiMcn 
non icu 




02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tej./fax (0;22^ 642-16-23, 


sd. z o.o. tel. 642-19 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


_ 
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z z firing Philips Polskaogtaszamy kolejny konkurs wakacyjny. 

Icy, ktorzy nadesiqprawidtoweoctpowiedzi, Wezmq udziat w losowa- 
niu nagrod. Konkurs sktada sif ztrzechdiagram6w.Pierwszy zamiescilismy 
wcierwcu, drug! - ponizej, ostatni zamie&clmy w sierpniu. Litery 
/^zaznaczonych p6l utworzq hasto^dqce rozwiqzaniem konkursu. 
Odpowledzi (tylko na karfkach pocztowych}, same hasto, prosimy nadsytac 
pod adresem redakcji w terminie do dnia 1 0 wrzesnia hr. Wyniki konkursu 
opuhigkujemy w nr 11/2000. Na kartce trzeba koniecznle naklelc 3 kolejne 
kupony konkursowe z numerow 6, 7 i 8 “ReAV”. 


Hasta 

1. Zjonizowany gaz stosowany 

w pfaskich ekranach 

2. Cyfrowy system kodowania 
sygnafow audio i wideo 

3. Nazwa systemu VHS nagrywajqcego 
z rozdzielczosciq 400 linii 

4. System wyswietlania nazw stacji 
radiowych i komunikatow 

5. Zaktocenie 

6. Analogowy lub cyfrowy 


Miniwieza FWR7 z rekorderm 
ptyt CD-R i CD-RW 




enosnv odtwarzacz MP3 


Kush 


Uniwersalny pilot zdalnego 
sterowania Pronto z ekranem 
LCD do obsiugi sprz^tu audio 
wideo z rozszerzeniem 
oprogramowania z Internetu . 


Trzy bezprzewodowe sluchawki 
SBC HC070 na podczerwien z 
transmisjit dzwi^ku . zasi^g 7m, 
zasilane z akumulatora 


Czterv sluchawki 
przewodowe SBC HP 150 
z regulatorem gtosnosci 
w shichawce 


“ 3 ! 


